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RESUMEN

La estadistica adquiere relevancia en tanto hace posible transformar grandes cantidades de datos en

informacion util a los procesos administrativos como soporte a la toma de decisiones. En Cuba la
Oficina Nacional de Estadistica e Informacion (ONEI) realiza la gestion de los datos estadisticos a
través del Sistema Automatizado para la Gestion de la Informacion (SAGI), desarrollado en convenio
con la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). Este sistema permite el disefio de formularios
y encuestas para la captura de informacion y la generacion de reportes mediante el Generador
Dinamico de Reportes (GDR), lo que contribuye al proceso de toma de decisiones. Uno de los
procesos fundamentales para la concepcion de reportes es la generacion de rutinas, algo que no es
posible realizar hoy en SAGI. Este proceso se encuentra implementado en una herramienta externa,
SIGETools, lo que obliga a los especialistas a utilizar dos 0 mas aplicaciones para la obtencion de
reportes. El objetivo de la presente investigacion es desarrollar un médulo para SAGI que permita la
creacion de rutinas. Para guiar dicha investigacion se seleccion6 como metodologia de desarrollo de
software OpenUP, UML 2.1 como lenguaje de modelado y Visual Paradigm 8.0 como herramienta
CASE., los lenguajes de programacion PHP 5 y JavaScript, Symfony 1.1.7 y ExtJS 3.4 como
framework de desarrollo y para el tratamiento de las bases de datos PostgreSQL 9.3 y PgAdmin I1I.
Ademas, se disefiaron e implementaron las clases del médulo aplicando buenas practicas de los
patrones de disefio. Se le realizaron pruebas al mismo, comprobando su correcto funcionamiento.

PALABRAS CLAVES: Datos estadisticos. generacion de rutinas. Reportes. Sistema Automatizado
para la Gestidn de la Informacién.

INTRODUCCION

El anélisis estadistico resulta fundamental para la recoleccion y agrupamiento de datos de diversos
tipos para construir con ellos informes estadisticos que nos permitan conocer y analizar el
comportamiento sobre diferentes temas, siempre desde un punto de vista cuantitativo. En Cuba dado
el caracter esencialmente central de la administracion del Estado, toda empresa, organismo,
organizacion o institucion que posea informacion de interés para la toma de decisiones de los 6rganos
de la administracion del Estado, estd en la obligacion de reportar informacion estadistica bajo
convenio con la Oficina Nacional de Estadistica e Informacion (ONEI).

La ONEI ha priorizado la introduccién de técnicas de almacenamiento y procesamiento de datos. En
este contexto se inicio de conjunto con la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) el desarrollo
de una aplicacion que de soporte al marco metodoldgico del trabajo estadistico. Surgiendo el proyecto
de informatizacién Sistema Automatizado para la Gestién de la Informacion (SAGI), este tiene como
finalidad la gestion estadistica en Cuba. Como parte de esta gestion comprende los procesos de disefio
de plantillas de encuestas y formularios, para la captura de datos estadisticos, asi como también
permite organizar y exhibir los datos mediante reportes. Estos permiten dar un formato determinado
a la informacion captada para mostrarla por medio de un disefio atractivo y que sea facil de interpretar
por los usuarios.
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SAGI genera los reportes mediante el Generador Dindmico de Reportes (GDR) en su version 1.8,
para la obtencion de los mismos el especialista debe crear un modelo (abstraccion de la base de datos
que contiene tablas, vistas y funciones). También debe implementar las consultas necesarias para
obtener los datos que se desean visualizar a través del reporte. Posteriormente se selecciona un
modelo y se procede a actualizar los metadatos de este, de manera que se puedan incluir las consultas
implementadas o modificadas. En ocasiones los reportes difieren en algin pardmetro, digase
provincia, mes, afo, indicador y nombre de la empresa, aun cuando la diferencia entre los reportes
sea minima es necesario la repeticion de todo el proceso para cada uno de estos, ya que la ONEI
procesa anualmente un gran cumulo de datos lo que trae como consecuencia que se emplee mucho
tiempo y personal dedicado a ello.

Actualmente la ONEI para dar solucion a esta situacion emplea SIGETools, una aplicacion que
facilita la generacion de funciones parametrizadas o rutinas, las cuales son funciones SQL que
permiten parametros de diferentes tipos, posibilitando la creacion de reportes y a su vez estas puedan
ser reutilizadas por los especialistas de la entidad. Aun cuando SIGETools ha agilizado el trabajo con
los reportes hasta el momento, esta presenta varios inconvenientes:

* Estd desarrollada con un lenguaje de licencia privativa, lo cual no cumple con las politicas de
soberania tecnoldgica en Cuba.

* Es una herramienta externa al SAGI la cual hace el trabajo mas engorroso ya que se utilizan dos
herramientas totalmente diferentes con el mismo fin.

* Es una herramienta de escritorio, por lo que debe ser instalada en todos los ordenadores que se
utiliza el sistema.

* No es compatible con todas las distribuciones de Microsoft Windows y ninguna de Linux.
* No existe documentacion sobre la herramienta, lo que dificulta el trabajo con la misma.
* No cuenta con un ciclo de soporte.

El empleo de dos herramientas totalmente diferentes tecnoldgicamente trae consigo la necesidad de
una cantidad més elevada de especialistas con mayor tiempo disponible y mayor capacitacion.

Debido a la necesidad de dar solucion a la situacion planteada se identifica como problema de la
investigacion que el Sistema Automatizado para la Gestidn de la Informacion(SAGI) requiere para la
generacidn de funciones parametrizadas el uso de una o mas herramientas externas.

Donde el objeto de estudio esta dirigido a la generacion de rutinas, enmarcado en el campo de accion
generacion de rutinas en el Sistema Automatizado para la Gestion de la Informacion.

Para dar solucién al problema de investigacion planteado se define como objetivo general desarrollar
el modulo generador de rutinas en el Sistema Automatizado para la Gestion de la Informacién para
el proceso de creacion de reportes en la Oficina Nacional de Estadistica e Informacion.

1
DESARROLLO
2

Metodologia de desarrollo de software:

Una definicion estandar de metodologia puede ser el conjunto de métodos que se utilizan en una
determinada actividad con el fin de formalizarla y optimizarla. Determina los pasos a seguir y como
realizarlos para finalizar una tarea (INTECO, 2010), dentro de estas metodologias se encuentra
OpenUP.

OpenUP: Es un proceso modelo y extensible, dirigido a gestion y desarrollo de proyectos de software
basados en desarrollo iterativo, &gil e incremental apropiado para proyectos pequefios y de bajos
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recursos; y es aplicable a un conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo (eclipse,
2011).

Se escoge esta metodologia ya que:

Es apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos permite disminuir las probabilidades de
fracaso en los proyectos e incrementar las probabilidades de éxito.

Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

Evita la elaboracion de documentacion, diagramas e iteraciones innecesarios requeridos en la
metodologia RUP.

Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.
Lenguaje de Modelado:

UML 2.1: UML 2 avanza la especificacion UML éxito, y se esta convirtiendo rapidamente en el
estandar aceptado para especificar, documentacion y visualizacion de sistemas de software. También
se utiliza para el modelado de sistemas no de software, y se implementa ampliamente en la mayoria
de los sectores de la industria, incluyendo las finanzas, militar y de ingenieria. (uml-diagrams, 2010)

Se utiliza este lenguaje de modelado por proporcionar orientacién en cuanto al orden de las
actividades de un equipo, dirigir las tareas de los desarrolladores individuales y del equipo en su
conjunto, por ofrecer criterios para el seguimiento, la medicién de los productos y las actividades de
un proyecto.

Herramientas Case:
Visual Paradigm 8.0

Visual Paradigm (anteriormente VP-UML) es una herramienta UML. La herramienta esta disefiada
para una amplia gama de usuarios, incluyendo ingenieros de software, analistas de sistemas, analistas
de negocios y arquitectos de sistemas, 0 para cualquier persona que esté interesada en la construccion
de forma fiable los sistemas de software a gran escala con un enfoque orientado a objetos (Paradigm,
2010).

Se escoge la herramienta Visual Paradigm por soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas, sirviendo como guia
y facilitando el proceso de desarrollo de todas las fases de creacion del médulo (STEWART, 2016).

Lenguajes de Programacion:

PHP5: Acronimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”, es un lenguaje de 'scripting' de propdésito
general y de codigo abierto que esta especialmente pensado para el desarrollo web y que puede ser
embebido en paginas HTML. Su sintaxis recurre a C, Java y Perl, siendo asi sencillo de aprender. El
objetivo principal de este lenguaje es permitir a los desarrolladores web escribir dinamica y
rapidamente paginas web generadas; aunque se puede hacer mucho méas con PHP (KANEIWA, y
otros, 2015).

JavaScript: JavaScript es un lenguaje de scripting multiplataforma y orientado a objetos. Es un
lenguaje pequefio y liviano. Dentro de un ambiente de host, JavaScript puede conectarse a los objetos
de su ambiente y proporcionar control programatico sobre ellos.

JavaScript contiene una libreria estandar de objetos, tales como Array, Date, y Math, y un conjunto
central de elementos del lenguaje, tales como operadores, estructuras de control, y sentencias. El
nicleo de JavaScript puede extenderse para varios propésitos, complementandolo con objetos
adicionales (MDN, 2009).
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Marco de trabajo:

Symfony 1.1.7: Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus
caracteristicas, el desarrollo de las aplicaciones web, este separa la légica de negocio, la l6gica de
servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases
encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza
las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos
especificos de cada aplicacion (Potencier, 2009).

ExtJS 3.4: De acuerdo a la definicion, ExtJS es una libreria JavaScript que permite construir
aplicaciones complejas en Internet. Esta libreria incluye:

Componentes Ul del alto desempefio y personalizables.
Modelo de componentes extensibles.

Un API féacil de usar.

Licencias open source y comerciales.

Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que permite crear aplicaciones complejas utilizando
componentes predefinidos, asi como un manejador de layouts similar al que provee Java Swing,
gracias a esto provee una experiencia consistente sobre cualquier navegador, evitando el tedioso
problema de validar que el codigo escrito funcione bien en cada uno (Firefox, IE, Safari, etc.) (CHEN,
2011).

Como marcos de trabajo se utilizaran Symfony 1.1.7 y ExtJS 3.4 teniendo en cuenta que la
programacion del lado del servidor en SAGI se llevo a cabo con Symfony 1.1.7 y que ExtJS 3.4, en
este caso utilizado para la programacion de la interfaz, estan disefiados basados en el patron
arquitectonico Modelo-Vista-Controlador, que facilita la separacion de estos elementos posibilitando
un balance entre Cliente — Servidor, de esta forma la carga de procesamiento se distribuye,
permitiendo que el servidor, al tener menor carga, pueda manejar mas clientes al mismo tiempo.
También contienen una base de componentes amplia que permite la reutilizacion y extension de los
mismos, asi como una extensa documentacion.

Entorno de desarrollo Integrado:

NetBeans 8.0.2: Es un entorno de desarrollo gratuito y de codigo abierto que en el momento de
escribir este articulo esta en su version 8.0.2. Permite el uso de un amplio rango de tecnologias de
desarrollo tanto para escritorio, como aplicaciones Web, o para dispositivos mdéviles. Da soporte a las
siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP, Groovy, C/C++, HTML5. Ademas, puede instalarse en
varios sistemas operativos: Windows, Linux, Mac OS, etc. (genbetadev, 2014).

Este IDE de desarrollo se usa fundamentalmente por ser multilenguaje, pero ademas por ser de codigo
abierto y gratuito. Por lo cual es la herramienta idonea para el desarrollo del modulo.

Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)

PostgreSQL 9.3: PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido
bajo licencia BSD y con su cddigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestidn de bases de
datos de codigo (OBE, y otros, 2015). Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez
de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el
resto y el sistema continuara funcionando (OBE, y otros, 2015).

PgAdmin I1l: es una herramienta de codigo abierto para la administracion de bases de datos
PostgreSQL y derivados (EnterpriseDB, PostgresPlus, Advanced Server y GreenplumDatabase.
Responde a las necesidades de la mayoria de los usuarios, desde escribir simples consultas SQL hasta
desarrollar bases de datos complejas. La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de
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PostgreSQL y hace simple la administracion. Esta disponible en mas de una docena de lenguajes y
para varios sistemas operativos, incluyendo Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, Mac OSX y
Solaris. Soporta versiones de servidores 7.3 y superiores. Versiones anteriores a 7.3 deben usar
PgAdmin 1l (MICHAUD, 2015).

Servidor Web:

Apache 2.2: Un servidor web es, como su nombre indica, un software instalado en el equipo con todas
las condiciones necesarias para servir o entregar paginas web que le sean solicitadas por un navegador,
asegurando que se muestren y representen todos los elementos necesarios para su correcto
funcionamiento y visualizacion. Existen varios tipos de servidores web, Apache es un software de
cddigo abierto, libre de uso y totalmente configurable, es en este momento el mas utilizado en la red,
ya sea en plataformas Linux o Windows (MORO, y otros, 2013).

El servidor esté dirigido a servir a una gran cantidad de plataformas web que trabajan sobre sistemas
operativos como Unix, Windows, Linux, Solaris, Novell NetWare, FreeBSD, Mac OS X, Microsoft
Windows, OS / 2 (PAYER, y otros, 2015).
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Figura 2: Diagrama de caso de uso del sistema.
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Figura 4: Diagrama entidad relacién.

Resultado de la investigacion:

Luego de aplicadas las técnicas y utilizadas las herramientas anteriormente descritas se obtuvo como
resultado el moédulo generador de rutinas para el Sistema Automatizado para la Gestion de la
Informacion.

Sistema Integrado de Gestion Estadistica 3.0
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Figura 5: Sistema Automatizado para la Gestion de la Informacién.
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CONCLUSIONES

e Elanalisis de SAGI y SIGETools, facilito la seleccion de las herramientas y las tecnologias a
utilizar para el correcto desarrollo del médulo.

e La implementacion de las funcionalidades del modulo permitio obtener una aplicacion
informatica que responde a las necesidades del cliente definidas durante la etapa de analisis.

e Las pruebas disefiadas y aplicadas al modulo garantizaron el correcto funcionamiento del
mismo, detectando no conformidades que fueron solucionadas posteriormente.

e El desarrollo del Mddulo para la Gestion de Rutinas para el SAGI permitié la creacion de las
mismas en el SAGI posibilitando asi un mayor control del cumplimiento de los reportes y que
los mismos puedan ser entregados y analizados en el tiempo estimado.
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