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RESUMO: Este artigo objetiva divulgar o uso do software R para estudos linguisticos, sendo
um ponto de partida para linguistas que ainda ndo conhecem o programa. Como uma
introducdo geral ao R, as suas vantagens em relacdo a outros programas disponiveis para a
analise de corpus sdo inicialmente destacadas. Em seguida, informacdes béasicas para a
instalacdo e iniciacdo do uso do programa sao apresentadas. Finalmente, um exemplo préatico
de como o programa pode ser utilizado em analises de corpora é discutido. Neste exemplo, é
mostrado como carregar no R um arquivo externo para a manipulacdo de seus dados,
resultando na geracdo de uma lista de frequéncia de palavras. Espera-se, com este trabalho,
despertar o interesse de estudantes e pesquisadores para conhecerem mais sobre o R.
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INTRODUCAO

Este artigo objetiva divulgar o uso do software R para estudos linguisticos, sendo um
ponto de partida para linguistas que ainda ndo conhecem o programa. Em especifico, sera
mostrada uma aplicacdo do uso do R para estudos baseados em corpora. Um corpus
corresponde a um conjunto estruturado de textos escritos ou orais, eletronicamente
armazenados e processados, que foram coletados de acordo com critérios especificos
(contetdo, género, tipologia, registro etc.) para fins de analise linguistica (McEnery &
Wilson, 2001). A analise de corpus traz uma série de vantagens para os estudos linguisticos
(Biber et al., 1998; Kennedy, 1998; McEnery & Wilson, 2001; McEnery et al., 2006), dentre
elas a possibilidade de se pesquisar, recuperar, organizar e realizar calculos com um ndmero
de dados linguisticos antes inimaginavel. Além disso, através da observacdo do uso real da
lingua, a analise de corpus apresenta-se como uma abordagem mais sistematica e objetiva
para a analise da linguagem em comparacao a métodos introspectivos.

Apesar de existirem diversos programas disponiveis para a analise de corpora, o R €
um software que tem ganhado cada vez mais adeptos e colaboradores (Peternelli & Mello,
2011). Além de ser um software livre, ou seja, gratuito, o0 R é uma ferramenta muito versatil,
permitindo, em um s6 ambiente, a manipulacdo de dados, a realizacdo de calculos e a geracédo
de gréficos (Gries, 2009). O R permite também maior controle por parte do pesquisador sobre
a andlise que estd sendo feita. Através de scripts, isto €, de conjuntos de comandos que
“dizem” ao R “o que fazer”, pode-se, por exemplo, definir como uma busca especifica por
dados é realizada em um arquivo de texto com caracteristicas especificas.

Na se¢do abaixo sdo apresentadas informacgdes basicas para a instalacdo e iniciacdo de
uso do R. Em seguida é mostrado como usar 0 programa para gerar uma lista de frequéncia de
palavras de um arquivo de corpus etiquetado.
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1. UTILIZANDO O R EM ESTUDOS LINGUISTICOS

O R pode ser obtido na pagina do projeto: http://www.r-project.org. Para a sua
instalacdo, clica-se na opg¢do “Download, Packages CRAN” no menu a esquerda da tela. Em
seguida, escolhe-se o local de disponibilizagdo do programa (CRAN Mirrors) (exemplo:
Universidade Federal do Parana). O proximo passo € baixar e instalar o programa. Em
“Download and Install R”, deve-se clicar primeiramente no link correspondente ao sistema
operacional do computador no qual se quer instalar o software (exemplo: Download R for
Windows) e, em seguida, no link “base”. Por fim, escolhe-se a versdo do arquivo que se quer
executar (exemplo: Download R 2.15.3 for Windows) e segue-se a rotina de instalacdo.

Ao abrir o programa, visualiza-se uma janela na qual o simbolo “>” indica que 0 R
esta pronto para receber comandos. Um comando consiste em uma funcédo (instrugdo sobre o
que fazer) seguida de argumentos, que especificam a que a funcdo seré aplicada e, em alguns
casos, como serd aplicada. Os argumentos devem vir entre parénteses e, se houver mais de
um, devem ser separados por virgulas. Por exemplo, no comando ‘“tolower(x)”, a funcédo
“tolower” diz ao R para converter para letras minusculas todas as palavras contidas em seu
argumento X, que representa uma estrutura de dados pré-existente. O tipo mais simples de
estrutura de dados no R € chamada de “vetor”, e, por limitacdes de espaco, € a Unica que sera
comentada neste artigo.

Para criar vetores no R, da-se um nome para o vetor e atribui-se a ele um valor
correspondente a uma sequéncia de niumeros ou de caracteres de palavras. A atribuicdo de
valores pode ser feita de duas formas: através do sinal “=" ou do sinal “<-”. Por exemplo, para
criar um vetor x com o valor “Eu sou uma Pesquisadora”, escreve-se no R: x<-"Eu sou uma
Pesquisadora™ ou Xx="Eu sou uma Pesquisadora”. Executando-se a fun¢do “tolower”,
supracitada, no vetor X, 0 seguinte resultado é obtido: “cu sou uma pesquisadora”.

Além das fungdes do R que fazem parte de sua configuracdo padrdo, conjuntos de
funcdes chamados de “pacotes” podem ser adicionados a “biblioteca” (library) do R de acordo
com os interesses de cada pesquisador. InformagGes acerca das fungdes de um pacote sdo
obtidas através da funcdo library(help=""), colocando-se o nome do pacote entre aspas. Para
instalar e baixar um pacote, as fungdes “install.packages()” ¢ “library()” sdo utilizadas. Os
argumentos destas funcbes sdo 0s pacotes que se quer utilizar. Com 0s pacotes ja instalados,
pode-se executar a funcéo help() para se obter ajuda sobre uma fungéo especifica. A execucédo
do comando help(toupper), por exemplo, abre uma janela com informacdes sobre a funcao
“toupper”.

Como mencionado acima, 0 R é uma ferramenta muito versatil que possibilita diversas
formas de manipulacdo de dados e de célculos estatisticos. Uma vez que este artigo é apenas
uma introducdo ao assunto e devido a limitacdo de espaco, irei me restringir aqui a uma
operacdo de interesse comum entre linguistas de corpus: a geracdo de listas de frequéncia de
palavras de arquivos de corpora. Para ilustrar como isto pode ser feito através do R, utilizarei
como exemplo um arquivo do componente britanico do International Corpus of English (ICE-
GB), um corpus etiquetado com informac6es sobre classes gramaticais, estrutura sintatica e
tracos morfoldgicos. A figura abaixo mostra parte do arquivo:

NPHD,N(prop,sing) {J. N. L. Myres}
VB,VP(montr,pres)
MVB,V(montr,pres) {begins}
OD,NP




DT,DTP
DTCE,PRON(poss,sing) {his}

Figura 1. Parte de um arquivo do corpus ICE-GB.

As etapas da geragdo de uma lista de frequéncia de palavras de um arquivo como este
no R sdo: (I) carregar o arquivo no R; (I1) converter todos os caracteres para letra minuscula;
(1) eliminar as informacbes ndo desejadas para a lista de frequéncia; (IV) gerar a lista de
frequéncia. Os comandos necessarios para executar estas operacdes sdo detalhados a seguir.
Todas as funcbes citadas estdo no pacote “base” do R. O simbolo # € utilizado para comentar
0s comandos executados no R. Tudo que segue este simbolo € ignorado pelo programa.

Através da funcdo “setwd”, define-se o diretério de trabalho com o qual se quer
trabalhar.

> setwd("C:/Users/Julia/Desktop/Essays") #definir diretdrio de trabalho

O arquivo de corpus a ser analisado (em formato .txt) é entdo carregado no R através
da fungdo “scan”. Os argumentos desta funcdo s&o: 0 arquivo externo ao R
(“file=choose.files()”” abre uma janela para se selecionar este arquivo), o tipo de dado contido
neste arquivo (exemplo: char = caractere) e o caractere que delimita a separacdo entre 0S
elementos do arquivo (exemplo: \n = nova linha). Os resultados dos comandos serdo sempre
salvos em novos vetores (exemplo: criagdo do vetor “arquivo”).

> arquivo<-scan(file=choose.files(), what="char",sep="\n") #carregar arquivo de corpus no R

Geralmente ndo € interessante diferenciar palavras que comecam com letras
mailsculas de palavras que comecam com letras mindsculas em listas de frequéncia e, por
isto, converte-se todo o arquivo para letras minusculas através da fungdo “tolower”, e salva-se
o resultado em um novo vetor (“minuscula”):

> minuscula<-tolower(arquivo)

Eliminar informacBGes do arquivo de corpus que ndo se deseja em uma lista de
frequéncia é outro passo importante. Para eliminar a pontuacdo, uma das possibilidades é criar
um vetor com os sinais de pontuagao (vetor “pontuacao”) e, em seguida, criar um novo vetor,
que chamo abaixo de “palavras”, com os elementos do vetor que ja existia anteriormente
(“minuscula”) menos os elementos do vetor com os sinais de pontuagao:

> pontuacao<-grep("punc,punc(.+)\\{.+\\}", minuscula, perl=TRUE, value=TRUE)
> palavras<-minuscula[!(minuscula %in% pontuacéo)]

No primeiro comando acima, a fungdo “grep” diz ao R para buscar os sinais de
pontuacdo, representados pela expressdo regular “punc,punc(.+)\\{.+\\}"", no vetor
“minuscula”. Uma expressao regular corresponde a um padrdo que o programa ird buscar em
uma estrutura de dados. O argumento pert=TRUE indica que a expressdo regular utilizada é
compativel e deve ser interpretada segundo a linguagem de programacdo Perl. Nesta
linguagem, alguns caracteres possuem sentidos ndo literais. No exemplo dado, o ponto “.”
significa “qualquer caractere exceto uma nova linha”, e o caractere “+” significa “uma ou
mais ocorréncias da expressdo regular anterior”. Quando queremos que um caractere com
significado néo literal na linguagem Perl seja interpretado de forma literal pelo programa,
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precisamos utilizar o caractere \\ antes dele. Assim, em "punc,punc(.+)\\{.+\\}", o programa
interpretara os caracteres “{” e “}”, antecedidos por \\, literalmente. O ultimo argumento da
funcdo “grep”, 0 “value”, especifica se os elementos encontrados devem ser retornados nos
resultados ou se apenas as suas posi¢des no vetor devem ser informadas.

No segundo comando acima, cria-se um vetor (“palavras™) que ira conter os elementos
do vetor “minuscula” que ndo (negacdo representada pelo sinal “!”’) sejam os elementos de
“minuscula” que também se fazem presentes (%in%) no vetor pontuacdo. Assim, tem-Se
agora um novo vetor, “palavras”, livre dos sinais de pontuagao.

Antes da geracédo da lista de frequéncia deve-se selecionar apenas as linhas do arquivo
que possuem palavras e, em seguida, excluir as etiquetas que acompanham as palavras. Ja que
cada palavra aparece no corpus entre { }, usamos a fungdo “grep” para buscarmos apenas as
que possuam o caractere” “{” no vetor “palavras”:

> apenas.palavras<-grep("\\{", palavras, perl=TRUE, value=TRUE)

Agora é necessario eliminar tudo que aparece antes e depois das palavras na linha em
que eles ocorrem, o que pode ser feito através da fungdo “gsub”, utilizada para realizar
substituicdes. O primeiro argumento desta funcdo € o padréo que sera substituido pelo padrao
especificado no segundo argumento. Estes dois argumentos devem ser colocados entre aspas.
O terceiro argumento define o vetor no qual a substituicdo deve ser feita. No exemplo abaixo,
0 vetor “limpar” foi criado para armazenar o resultado da substituicao (gsub) do caractere “{"
e de tudo o que ocorre na mesma linha antes deste caractere (“.*?\\{"") por nenhum caractere
("") no vetor ja existente “apenas.palavras”.

> limpar<-gsub("~.*?2\{", "™, apenas.palavras, perl=TRUE)

Um comando semelhante é utilizado para eliminar o caractere "}" que segue as
palavras nas linhas do arquivo de corpus. Um novo vetor, “limpar.2”, ¢ criado para armazenar
0 resultado deste comando:

> limpar.2<-gsub("\\}", ", limpar, perl=TRUE)

A lista de frequéncia pode finalmente ser gerada através do comando “table”, cujo
argumento é o vetor contendo as palavras que devem compor a lista de frequéncia:

> frequencia<-table(limpar.2)

Para organizar as palavras da lista de frequéncia em ordem decrescente de frequéncia,
a fungdo “sort” € utilizada com o argumento “decreasing” como “verdadeiro” (TRUE):

> lista.frequencia<-sort(frequencia, decreasing=T)

As frequéncias geradas a partir dos comandos acima sdo o0s valores do vetor
“lista.frequencia”, e os nomes dos valores sdo as palavras. E necessario, entdo, combinar os
valores e 0s homes antes de se imprimir a lista de frequéncia em um arquivo externo ao R.
Para isto, utiliza-se a fungdo “paste” e define-se qual caractere separara as palavras de suas
frequéncias (sep="\t” significa que o separador ¢ um tab).

> sorted.table<-paste(names(lista.frequencia), lista.frequencia, sep="\t")



Finalmente, através da funcdo “cat”, o conteudo de “sorted.table” ¢ salvo em um
arquivo externo ao R.

> cat(sorted.table, file="lista de frequencia.txt",what="char",sep="\n")

Os argumentos de “cat” sdo: o vetor que se quer imprimir, o arquivo no qual se quer
imprimir, o tipo de elemento presente no vetor e o caractere que ird separar cada elemento.

CONCLUSAO

Este artigo foi uma breve introducdo ao programa R para linguistas. Foram destacadas
as vantagens do R para estudos linguisticos, e no¢Oes basicas para a instalacdo e uso inicial do
programa foram fornecidas. Um exemplo préatico de aplicacdo do R para estudos linguisticos
foi entdo ilustrado através da geracdo de uma lista de frequéncia de palavras de um arquivo de
corpus etiquetado.

Escrever scripts do R pode demandar trabalho inicialmente. Poréem, depois de pronto,
um mesmo script, como o discutido acima, pode ser utilizado inimeras vezes pelo mesmo
pesquisador em pesquisas diferentes ou por outros pesquisadores. Alem disso, com 0 R o
linguista tem a flexibilidade de informar ao programa como anélises especificas em grandes
bancos de dados com caracteristicas particulares devem ser feitas.

Aprender a utilizar o R pode ser comparado a aprender uma segunda lingua: os
conhecimentos adquiridos abrem portas para um novo mundo de possibilidades. Espero que
este artigo tenha instigado a curiosidade de pesquisadores para conhecerem mais sobre 0 R.
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