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em Traducdo: investigando a classe gramatical conjungio
numa perspectiva contrastiva linguistica e textual

Cohesive devices in the Corpus de Lingua Portuguesa
em Traducdo: investigating conjunctions in a contrastive
perspective within a text typology

Leonardo Pereira Nunes
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Belo Horizonte, Minas Gerais / Brasil

leopereiranunes@gmail.com

https://orcid.org/0000-0002-0678-7137

Resumo: Esta contribuigo perfaz analise de elementos de coesdo em textos originais e
traduzidos, averiguando o impacto das tipologias textual e linguistica na frequéncia de
ocorréncia de itens da classe gramatical conjun¢do (NUNES, 2014). Dados foram obtidos
a partir do Corpus de Lingua Portuguesa em Tradug¢do, um corpus paralelo bilingue
bidirecional no par linguistico inglés-portugués brasileiro composto por oito tipos de
texto: artigo académico, discurso politico, divulgagdo cientifica, ficcdo, manual de
instrucdo, propaganda turistica, resenha e website educacional. Utilizou-se o TreeTagger
para anotagdo morfossintatica e 0 ambiente de programagdo R para extragdo automatica
e tratamento estatistico das frequéncias. Verificaram-se frequéncias significativamente
acima das esperadas em textos dos tipos resenha e discurso politico, corroborando a
hipotese sobre a explicitagdo de marcas conjuntivas em textos argumentativos. Ainda,
os achados parcialmente confirmaram a hipétese da explicitacdo significativamente
acima da esperada nos textos traduzidos e nos textos originais e traduzidos em portugués
brasileiro. Também revelaram significancias estatisticas proeminentes nas frequéncias
obtidas em textos dos tipos fic¢do e website educacional, apontando nestes tendéncia
a explicitagdo de conjungdes nos textos traduzidos em inglés e naqueles a mesma
tendéncia nos textos originais e traduzidos em portugués brasileiro. Os resultados dessa
investigacao sobretudo contribuem para os estudos descritivos da tradugido no que tange
a descrigdo linguistica do inglés e do portugués brasileiro em seus modos escritos.

Palavras-chave: Corpus de Lingua Portuguesa em Tradugdo; tipologia linguistica;
tipologia textual; conjungao.
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Abstract: This contribution delves into the investigation of cohesive devices in original
and translated texts by querying the impact of text and language typologies on the
frequency of conjunctions (NUNES, 2014). Data was obtained in the Corpus de Lingua
Portuguesa em Tradugdo, a bilingual bidirectional parallel corpus in the language pair
English-Brazilian Portuguese. The corpus is comprised of eight text types: research
article, political speech, science popularisation, fiction, instruction manual, tourism
leaflet, review and educational website. TreeTaugger was used for POS tagging and R
environment utilized to perform automatic word frequency and significance testing. The
results showed highly above expected frequencies in reviews and in political speeches,
thus corroborating explicitation hypotheses as to the frequency of cohesive marks in
argumentative texts. Also, the explicitation hypothesis as to significantly above expected
frequencies of conjunctions in translated texts and in the original and translated texts
in Brazilian Portuguese was partially corroborated. Findings also showed relevance in
statistically significant frequencies in fictional and educational website texts. As to the
former, a tendency for the explicitation of conjunctions in original and translated texts
in Brazilian Portuguese was revealed. Conversely, frequencies in the latter pointed to
a tendency for the explicitation of conjunctive marks in translated texts in English.
The findings mostly contribute to descriptive translation studies concerning language
description of English and Brazilian Portuguese in their written modes.

Keywords: Corpus de Lingua Portuguesa em Tradugdo; language typology; text
typology; conjunction.

Recebido em 26 de marcgo de 2019
Aceito em 17 de junho de 2019

1. Introduciao

Este trabalho reporta uma investigacdo conduzida por Nunes
(2014), e apresenta uma analise automatica de elementos de coesdo numa
perspectiva interlinguistica e numa tipologia de textos. Pontualmente,
percorre o escrutinio da frequéncia de ocorréncia de itens da classe
de palavra conjungdo realizado no Corpus de Lingua Portuguesa em
Tradug¢do, um corpus paralelo bilingue nas dire¢des inglés-portugués
brasileiro e portugués brasileiro-inglés.

O estudo se insere no ambito dos estudos da tradugdo puros
descritivos orientados ao produto (cf. HOLMES, 1972), uma vez que
fornece resultados de investigacao de sistemas linguisticos em contato
na relagdo tradutoria e em comparacao entre distintos tipos de texto,
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escrutinizando caracteristicas (no que toca a frequéncia) de elementos
coesivos estabelecidos por conjungdes inseridas numa tipologia de textos.

Para tal, se vale de uma abordagem inovadora sobretudo no
que concerne recursos metodologicos utilizados para o levantamento,
processamento e tratamento de dados com fundamento estatistico.

Este artigo esta organizado em 5 secdes, além desta Introdugao.
A segunda secao discorre sobre um breve arcabougo tedrico que percorre
elementos de coesdo nas linguas inglesa e portuguesa. A terceira se¢ao
apresenta e descreve o corpus sob escrutinio. A quarta secao explicita os
procedimentos de anotacao e analise automatizada do corpus, bem como a
abrangéncia da referida investigacao. A quinta se¢ao reporta os resultados
e discussoes, e, por fim, a sexta se¢do tece as conclusdes da pesquisa.

2. Elementos de coesido nas linguas inglesa e portuguesa

Halliday e Hasan (1976) advogam que a coesdo no inglés ¢
estabelecida por quatro categorias, quais sejam: organizacao (ou coesao)
lexical, referéncia, substitui¢ao/elipse e conjungdo. A coesdo lexical
tem o 1éxico como elemento chave e se estabelece “através da escolha
de itens que se relacionam em um texto através de palavras isoladas ou
unidades maiores, como o grupo nominal”, por exemplo (HALLIDAY;
MATTHIESSEN, 2014, p. 606 apud NUNES, 2014). A referéncia, por
sua vez, “estabelece na esfera gramatical uma cadeia de elementos que
se relacionam intra e extratextualmente através de itens endoforicos e
exoforicos, respectivamente” (HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014, p.
606 apud NUNES, 2014). A substitui¢do e a elipse também possuem
carater gramatical e compreendem “ferramentas que permitem a exclusao
de partes de uma estrutura se estas puderem ser inferidas através de
elementos antecedentes no texto” (HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014,
p. 606 apud NUNES, 2014). Por fim, conjung¢des, foco deste estudo, sao
apreciadas enquanto “instrumentos sistematicos de conexao de oracoes
e complexos oracionais” (HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014, p. 609
apud NUNES, 2014).

Na variante brasileira da lingua portuguesa, Neves (2011) discorre
sobre a coesdo textual sobremaneira ao percorrer elementos sobre a
referéncia (situacional e textual) e sobre as conjungdes coordenativas
e subordinativas adverbiais, estas vislumbradas enquanto instrumentos
sequenciadores e de amarracao de blocos de textos (NEVES, 2011, p. 19).
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Como explicitado anteriormente, apenas elementos da classe de
palavra conjun¢do foram automaticamente investigados no corpus da
pesquisa, apresentado na proxima se¢ao.

3. O Corpus de Lingua Portuguesa em Traducdo

O Corpus de Lingua Portuguesa em Tradug¢do (doravante
Klapt!)! foi compilado a partir do corpus CroCo? (Cross-linguistic
corpora) (cf. NEUMANN, 2005, 2008) por pesquisadores do Laboratério
Experimental de Tradug@o (LETRA)? da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMGQ). O intuito foi o de se investigar elementos linguisticos
numa perspectiva contrastiva e considerndo-se multilos tipos de textos,
no par linguistico inglés-portugués brasileiro e em ambas as diregdes.

O Klapt! pode ser categorizado como um corpus multilingue
paralelo bidirecional (GRANGER, 2003, p. 21), sendo possiveis analises
linguisticas tanto entre os textos originais e suas respectivas tradugdes
nas direcdes portugués brasileiro-inglés e inglés-portugués brasileiro.
Dado o desenho bidirecional do corpus, pode-se, ainda, investiga-lo
nas perspectivas comparaveis mono e bilingues de textos originais e de
textos traduzidos.

A tipologia textual contemplada para a criagdo do corpus baseou-
se em processos sociossemidticos que, em sintese, resumem a maneira
como a lingua, e todo o seu potencial de criacdo de significados, sdao
instanciados no contexto de cultura (cf. MATTHIESSEN; TERUYA;
LAM, 2010; HALLIDAY; MATTHIESSEN, 2014). Esses processos
incluiram diversos tipos de texto da lingua escrita definidos por distintas

! Este acrénico foi cunhado a partir de um intertexto fonoldgico com verbo klappt na
lingua alema, que corresponde ao verbo funcionar na lingua portuguesa (NUNES, 2010)
2 Esse projeto, desenvolvido por pesquisadores da Universidade do Sarre (Alemanha),
teve por objetivo identificar as especificidades do texto traduzido em comparagdo ao
texto ndo traduzido (incluindo a explicitacdo e outras propriedades da tradugdo) entre
o inglés ¢ 0 alemdo, ¢ em ambas as dire¢des. Pagina do projeto: http://fedora.clarin-d.
uni-saarland.de/croco-gecco/croco/presentation_neumann_hansenschirra.pdf. Acesso
em 12 mar. 2019.

3 O corpus esta disponibilizado no Portal Min@s, um ambiente virtual que agrega
bancos de dados de laboratérios vinculados ao Programa de Pés-Graduagdo em Estudos
Linguisticos (POSLIN) da Faculdade de Letras (FALE) da UFMG. Endereco do portal:
http://portalminas.letras.ufmg.br/. Acesso em 12 mar. 2019.
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comunidades de usudrios, sendo contemplados oito tipos: artigos
académicos, discursos politicos, textos de divulgagao cientifica, textos de
ficcdo, manuais de instrucdo, textos de propagandas turisticas, resenhas
e textos de websites educacionais.

A Figura 1 apresenta um esquema grafico do corpus.

FIGURA 1 — Desenho do Klapt!

Subcorpus 10 N :5ilis) -Ted

inglés Portugués
Original Traduzido

Fonte: Nunes (2014, p. 73)

Quanto ao tamanho, cada tipo textual em cada um dos 4
subcorpora possui uma média de 10 textos com 3.000 palavras (tokens)*
correntes cada, totalizando amostras de aproximadamente 30.000
palavras, conforme ilustrado na TABELA 1.

4 Cumpre mencionar que as amostras selecionadas compreenderam textos na integra
ou excertos contendo paragrafos inteiros, de modo que a coesdo textual pudesse ser
mantida.
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TABELA 1 — Numeros de fokens do Klapt! por tipo textual e subcorpus

Inglés Inglés Portugués Portugués Total

Tipo textual original traduzido original traduzido  por tipo

100)) arT) (PO) (PT) textual

Artigo académico 30.299 30.163 30.049 31.629 122.140

Discurso politico 30.178 30.587 29.813 31.080 121.658

Divulgagio cientifica 30.664 32.749 30.790 31.010 125.213

Ficcao 30.138 32.955 30.072 30.881 124.046

Manual de instrugio 29.453 28.527 29.244 35.628 122.852

Propaganda turistica 27.871 30.474 30.191 28.487 117.023

Resenha 30.126 31.959 32.052 30.960 125.097

Website educacional 29.828 28.131 29.100 32.322 119.381
Total por subcorpus 238.557 245.54 241.311 251.997

Total geral 977.410

Fonte: Nunes (2014, p. 75)

Como mostra a Tabela 1, o Klapt! como um todo totaliza
aproximadamente 980 mil palavras, o que o caracteriza como um corpus
de extensdo média, isto €, entre 250 mil e 1 milhdo de palavras (BERBER
SARDINHA, 2004, p. 26).

No que tange as suas aplicagdes, o Klapt! pode ser utilizado
enquanto recurso para diversas pesquisas no ambito dos estudos da
tradugdo (tanto puros quanto aplicados), tais como em investigagdes
das propriedades da traducdo, em pesquisas orientadas ao processo € ao
produto tradutorios, no desenvolvimento de metodologias de anotagao
multidimensional, na analise de registro, na descri¢do linguistica e na
formacao de tradutores (cf. JESUS; NUNES, 2014).

A proxima secdo discorre sobre os procedimentos de anotagdo e
extracdo automatica com subsidio estatistico da frequéncia de ocorréncia
de conjungdes no corpus Klapt!
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4. Procedimentos de anotacio e analise automatica

4.1. Etiquetamento morfossintatico

O software Treetagger® foi desenvolvido por Helmud Schmid,
linguista computacional da Universidade de Stuttgart, Alemanha. Trata-
se de um anotador morfossintatico capaz de etiquetar textos em formato
eletronico em diversos idiomas, dentre os quais incluem-se o inglés e o
portugués. Como aponta Nunes (2014), para cada idioma, hd um conjunto
de documentos contendo parametros para a identificacdo automatica
de cada palavra (¢#ype) e/ou simbolo, a cada qual atribui-se uma classe
gramatical e correspondente termo raiz (lema).

Cada texto do corpus (previamente salvo em formato #xt) foi
automaticamente etiquetado pelo programa. A Figura 2 apresenta uma
amostra de um excerto de texto de discurso politico do subcorpus IO,
também gerado em arquivo de mesma extensdo, apos o processamento
com a ferramenta.

FIGURA 2 — Excerto de texto anotado pela ferramenta Treetagger

DISC 10 - ETIQUETADO - Bioco de notas - oKl

Fonte: Nunes (2014, p. 84)

3 Pagina com informagdes e instru¢des para download do programa: http://www.ims.
uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/. Acesso em: 12 mar. 2019.


http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corplex/TreeTagger/
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Como marca Nunes (2014), para cada lingua, ha um conjunto
de etiquetas (tagset) processado pelo software para atribuicdo de
categorias gramaticais para cada palavra em cada um dos textos dos
quatro subcorpora do Klapt! O tagset para o inglés foi desenvolvido
no projeto Penn Treebank,’ idealizado ¢ executado por pesquisadores
dos departamentos de Linguistica, Ciéncia da Computacdo e Ciéncia
da Informagdo da Universidade da Pensilvania, Estados Unidos. Ja o
conjunto de etiquetas das categorias morfossintaticas nos subcorpora
de textos em portugués brasileiro foi desenvolvido pelo Grupo para o
Processamento de Linguagem Natural (ProLNat@GE)’ da Universidade
de Santiago da Compostela, Espanha.

Nunes (2014) também menciona que a interface e os conjuntos de
etiquetas t€ém como base as categorias da gramatica tradicional em ambas
as linguas, considerando-se a palavra como unidade de investigagao.

Quanto ao grau de exatidao para ambos os fagsets reconhecidos
pela interface, a probabilidade de correspondéncia palavra/simbolo-
etiqueta varia entre 96 ¢ 97% (SCHMID, 1994, p. 16).

Dadas as especificidades técnicas de cada fagser® em fungdo das
diferencas entre os sistemas linguisticos do inglés e do portugués, ndo ha
correspondéncia direta entre varias etiquetas nas duas linguas. Destarte,
foi necessaria elaboragdo manual de um parametro de equivaléncia
entre elas de forma que apenas as categorias gramaticais comuns entre
as referidas linguas pudessem ser contempladas para o processamento
de dados. Pode-se assim somar dez classes de palavras partilhadas
por ambas, quais sejam: adjetivo, advérbio, conjung¢ao, determinante,
interjei¢cao, numeral, preposicdo, pronome, substantivo e verbo (NUNES,
2014).

O Quadro 1 apresenta o parametro criado para agrupar as
etiquetas dos dois tagsets.

¢ Pagina eletronica do projeto: https://catalog.ldc.upenn.edu/. Acesso em 12 mar. 2019.
7 Enderego eletronico do grupo: http://gramatica.usc.es/pln/index.html. Acesso em:
12 mar. 2019.

8 As listas completas das etiquetas do inglés e do portugués podem ser visualizadas
nos seguintes sitios eletronicos: https://www.ling.upenn.edu/courses/Fall_2003/
ling001/penn_treebank pos.html (ingl€s) / https://gramatica.usc.es/~gamallo/tagger.
htm (portugués). Acesso em: 12 mar. 2019.


http://gramatica.usc.es/pln/index.html
https://www.ling.upenn.edu/courses/Fall_2003/ling001/penn_treebank_pos.html
https://www.ling.upenn.edu/courses/Fall_2003/ling001/penn_treebank_pos.html
https://gramatica.usc.es/~gamallo/tagger.htm
https://gramatica.usc.es/~gamallo/tagger.htm
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QUADRO 1 — Parametro de correspondéncia entre etiquetas dos fagsets
do inglés e do portugués

. . Etiquetas d.
Classe de palavra Etiquetas do inglés 1qHe asA °
portugues
Adjetivo 11, JJIR, JIS ADJ
. RB, RBR,
Advérbio RBS, WRB ADV
Conjun¢do CC CONJ
Determinante DT DET
Interjeigdo UH I
Numeral (cardinal e ordinal) CD CARD
. PRP
Preposigdo IN, IN/that, TO PRP-DET
Pronom PP, PP$, WDT, P
onome WP, WP$ PR
. FW, NN, NNS,
Substantivo NP, NPS NOM
MD, VB, VBD,
VBG, VBN, VBP,
VBZ, VH, VHD, v
Verbo VHG, VHN, VHP, V4P
VHZ, VV, VVD,
VVG, VVN,
VVP, VVZ

Fonte: Nunes (2014, p. 89)

Como pode-se visualizar no Quadro 1, os tagsets em inglés e
portugués automaticamente processados pelo TreeTagger respectivamente
atribuem as marcas conjuntivas as etiquetas CC e CONJ.
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4.2 Processamento e extracao automatica de dados

Segundo Nunes (2014), uma vez identificadas as dez classes
gramaticais comuns entre o inglés e o portugués e estabelecidas as
correspondéncias entre as etiquetas dos respectivos tagsets, criou-se
uma sequéncia de comandos para processamento e extragdo de dados
quantitativos baseada nessas combinagdes.

Esse parametro compreende uma sequéncia de comandos
(script)’ e foi utilizado para: 1) extracdo da frequéncia de ocorréncia
de itens correspondentes as dez classes gramaticais, as quais incluem
conjungdes; 2) aplicacdo de testes de significancia estatistica para a
frequéncia de ocorréncia das conjuncdes. Este script foi esquematizado
para ser processado pelo ambiente R, apresentado na proxima subsecao.

4.2.1 O ambiente de programacio R e o parametro para extracio de dados

Entendido enquanto uma linguagem computacional livre,'’ o
ambiente R pode, dentre intimeros fins, ser utilizado para se extrair
e manipular dados estatisticos, conforme assinala Nunes (2014).
Esse ambiente foi desenvolvido por pesquisadores do departamento
de Estatistica da Universidade de Auckland, Nova Zelandia, e vem
sendo paulatinamente aprimorado por contribui¢des provenientes de
varias institui¢des de pesquisa. Trata-se de uma eficiente ferramenta de
processamento e extragdo de dados numéricos e categoricos, sendo capaz
de processa-los a partir de varios modelos estatisticos. Também permite
aplicar testes de significancia e executar fungdes dos mais variados tipos
e graus de complexidade.

A Figura 3 apresenta a tela de exibi¢ado inicial do ambiente R.

% A sequéncia de comandos para a leitura automatica dos arquivos, levantamento dos
dados quantitativos e aplicacdo dos testes estatisticos esta disponivel na integra nos
Anexos.

10 Pagina do projeto R: http://www.r-project.org. Acesso em: 12 mar. 2018
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FIGURA 3 — Tela inicial do ambiente R

R H6d A 0- R 06 ]

Fonte: Nunes (2014, p. 92)

Para a extracdo dos dados, foi necessaria manipulagdo prévia
dos arquivos a serem processados pelo ambiente, bem como o
desenvolvimento de um pardmetro com comandos para serem executados
automaticamente.

Conforme descreve Nunes (2014), os arquivos contendo os textos
de cada um dos quatro subcorpora foram agrupados por tipo, somando
assim 32 (8 tipos textuais x 4 subcorpora). Em virtude de restricdes
técnicas de identificag¢do de caracteres em textos com extensao txt, cada
um destes arquivos foi convertido em planilhas eletronicas do programa
Microsoft Excel©.

Em cada planilha, foi suprimida a coluna contendo o lema de
cada palavra etiquetada, ja que esse elemento nao figurou como objeto
de analise. Em substitui¢ao a essa, duas outras colunas foram criadas:
uma contendo o rotulo do respectivo tipo textual e outra explicitando o
subcorpus (10, PT, PO ou IT) correspondente.

A Figura 4 apresenta um exemplo de planilha eletronica
configurada no programa Microsoft Excel©.
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FIGURA 4 — Configuragao de planilha eletronica para processamento
no ambiente de programagdo R

Fonte: Nunes (2014, p. 93)

Formatados os 32 arquivos, criou-se manualmente um script
para leitura e processamento desses pelo R. Esta sequéncia de comandos
ndo apenas teve como fung¢do extrair, por subcorpus e tipo textual, a
frequéncia absoluta total de itens de cada uma das dez classes gramaticais,
mas também perfazer testes de significancia estatistica somente para a
frequéncia de ocorréncia das conjungdes.

O parametro foi desenhado de forma que os dados pudessem ser

processados conforme a seguinte ordem, conforme sequéncia descrita
em Nunes (2014):

— Reconhecimento das 32 planilhas do Microsoft Excel©;

— Leitura e extracdo dos dados de cada planilha a partir do
reconhecimento de cada palavra (token) e sua correspondente etiqueta
morfossintatica, bem como seu referido tipo textual e subcorpus;

— Correspondéncia das etiquetas morfossintaticas entre os tagsets do
inglés e do portugués, e agrupamento em dez classes gramaticais,
conforme parametro apresentado no Quadro 1;
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— Extra¢fo da frequéncia absoluta de palavras (tokens) de cada classe
gramatical por tipo textual e por subcorpus;

— Extragdo da frequéncia absoluta da classe gramatical conjun¢do
por tipo textual e por subcorpus;'!

— Aplicagdo do teste de significancia estatistica Qui-quadrado de
aderéncia (goodness-of-fit) de Pearson a partir da frequéncia de
ocorréncia absoluta total da classe gramatical conjungdo por subcorpus;

— Aplicagdo do teste de significincia estatistica post hoc Z a partir
das frequéncias absolutas da classe de palavra conjungdo por tipo
textual (distribuidas nos 4 subcorpora).

A Figura 5 mostra uma representacdo do resultado (output) de
parte dos dados gerados pelo script desenhado no estudo de Nunes (2014).

FIGURA 5 — Representagao dos resultados gerados na interface
do ambiente de programacdo R

A e —

L Aegese bl Mol G SROUIED M fEsdk

et (e [ E.mE 4. B
L4 -F.EEITAS -T.STLEEI ELAEIIEA E.T4O00E  D.IBIITES
Ed  Sadadl¥dd T 3TLEES = BREddd v THES0E =0.LRBATEE

Fonte: Nunes (2014, p. 95)

" Por questdes de ordem pragmatica, apenas as frequéncias de ocorréncia desta classe
de palavra estio apresentadas na se¢do de resultados e discussdes.
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Como destaca Nunes (2014), o teste Qui-quadrado de aderéncia
(goodness-of-fit) e o teste post hoc Z verificaram se as distribui¢des das
frequéncias absolutas das ocorréncias da classe de palavra conjun¢do
foram ou ndo estatisticamente significativas em cada tipo de texto e
subcorpus do Klapt!. Foi possivel averiguar, com o primeiro teste, se
houve ou nao desvios significativos da frequéncia de ocorréncia geral
esperada para as conjungdes em cada subcorpus'? ou se a frequéncia
observada esteve dentro do previsto. Ja o segundo teste revelou se as
frequéncias de conjungdes em cada tipo textual e subcorpus se mostraram
significativamente acima ou abaixo das esperadas.

Ambos os testes figuram como ferramentas decisivas para
verificacdo de hipdteses e/ou pressupostos por ventura aventados sobre
a frequéncia de ocorréncia de palavras e suas correspondentes classes
gramaticais. Para o caso das conjungdes, foi possivel averiguar, numa
perspectiva interlinguistica, em que medida a hipdtese da explicitacao
(cf. BLUM-KULKA, 1986) pode ser confirmada nos subcorpora de
textos traduzidos. Ja no prisma da variabilidade de registro entre os
tipos textuais, pode-se confirmar ou nao pressupostos sobre uma maior
frequéncia de ocorréncia de marcas de coesdo textual em textos de carater
argumentativo (cf. NEUMANN, 2008) e nos textos originais e traduzidos
em portugués brasileiro’® (cf. VIEIRA, 1984).

Descritos os procedimentos para extracdo e processamento
automatico de dados, estabelece-se na préxima subse¢ao uma relagao entre
a metodologia utilizada em Nunes (2014) para o escrutinio da frequéncia
de ocorréncia de conjungdes e a validade dos resultados por esta obtidos.

4.3. Investigacdo automatica vs. investigacio manual de elementos
linguisticos

Conforme exposto na se¢do anterior, os procedimentos de analise
de frequéncia do corpus da investigagdo de Nunes (2014) envolveram
a anota¢cdo morfossintatica automatica para posterior processamento de
dados através de um ambiente de programacao. O autor fundamenta-se
no trabalho de Matthiessen (2009), que estabelece uma relagdo entre a
abrangéncia de 1) resultados obtidos automaticamente e de 2) achados

12 Cabe ressaltar que esta frequéncia de ocorréncia se deu em relagdo ao ntimero total
de palavras (fokens) por subcorpus.

13 Como aponta a autora, o portugués, em comparagio ao inglés, apresenta maior grau
de especificidade e clareza ao salientar recursos de coesdo.
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gerados manualmente em fungdo da estratificacdo linguistica e do
tamanho do corpus.

De acordo com o Matthiessen, investigagdes em corpora de
maiores extensdes € que contemplam varios registros e tipos textuais
podem ser facilmente realizadas automaticamente com o auxilio de
ferramentas computacionais, o que soma para a descrigao do potencial
de construcdo de significados de determinada lingua (MATTHIESSEN,
2009, p. 53 apud NUNES, 2014). Contudo, Matthiessen também
reconhece a existéncia de restricdes no escopo de analise semantica e
contextual, ja que as ferramentas de anotagao, extragdo e processamento
automatico de um volume consideravel de dados geralmente permitem
somente o escrutinio lexicogramatical.

J4 a investigagdo manual, geralmente realizada em corpora de
menores extensdes, permite maior aprofundamento de andlise no que
tange todos os niveis linguisticos. Em contrapartida, em virtude do
tamanho reduzido das amostras e da variabilidade entre os registros e
tipos textuais, hé limitacdes em termos de descri¢do linguistica.

Nunes (2014) ilustra essa relacdo marcada por Matthiessen
(2009).

GRAFICO 1 — Escopo da investigacdo manual e da investigagao automatica em
relac@o aos niveis linguisticos e as dimensdes do corpus.

3

contexto

semantica

lexicogramatica

oracao parser
arupo

palavra

morfema POS tagger

analise
automatizada

grafologia concordanciador

-

texto corpus de registro  corpus de referéncia
100 10.000 100.000.000

Fonte: Matthiessen (2009, p. 53). Traduzido e adaptado por Nunes (2014)
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Ao visualizar o Grafico 1, pode-se afirmar que os procedimentos
metodologicos de investigacao de conjungdes do corpus Klapt! descritos
em Nunes (2014) produzem resultados que se situam na interse¢ao entre
a por¢ao central do eixo horizontal (analise automatizada) e na por¢ao
inferior do eixo vertical (analise manual) da representagdo. Isso porque
os insumos para a descrigao linguistica gerados por esses procedimentos
sdo razoavelmente abrangentes em fungdo do consideravel tamanho e da
variabilidade de registros observada no corpus como um todo. Todavia, os
subsidios metodologicos resultam em achados que se restringem apenas
as unidades lexicais dos textos, em razao de limitagdes impostas pelas
ferramentas computacionais.

A préxima secao apresenta os principais resultados do estudo de
Nunes (2014), bem como algumas discussdes que emergiram a partir da
apreciagdo geral desses achados.

5. Resultados e discussoes

Conforme exposto anteriormente, os procedimentos de anotagao
e extragao automatica das frequéncias de ocorréncia da classe gramatical
conjungdo na investigacao de Nunes (2014) produziram resultados que
apontaram em qual (ou quais) dos oito tipos de textos do corpus paralelo
bidirecional bilingue as frequéncias observadas das marcas conjuntivas
foram estatisticamente significativas. Ainda, esses resultados permitiram
testar hipoteses e pressupostos sobre o impacto da variabilidade de
registro (entre os tipos de textos) e da tipologia linguistica na frequéncia
de ocorréncia desses elementos linguisticos no corpus em questao.

As frequéncias absolutas de conjungdes distribuidas por tipo
textual e por subcorpus do Klapt! se encontram apresentadas na Tabela 2.
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TABELA 2 — Frequéncia absoluta de conjun¢des no Klapt! por subcorpus
e tipo textual

Subcorpus | Inglés Inglés Portugués | Portugués Total
original | traduzido | original | traduzido | por tipo
Tipo textual (I10) aIT) (PO) (PT) textual
Artigo académico 1.165 1.153 1.476 1.548 5.342
Discurso politico 1.469 1.303 1.509 1.832 6.113
Divulgacdo cientifica 990 1.001 1.211 1.233 4.435
Ficcdo 1.109 1.090 1.390 1.511 5.100
Manual de instrugio 996 1.081 1.253 1.441 4.771
Propaganda Turistica 1.456 1.132 1.369 1.521 5.478
Resenha 1.458 1.413 1.757 1.817 6.445
Website Educacional 1.242 1.359 1.525 1.404 5.530
Total por subcorpus 9.885 9.532 11.490 12.307

Fonte: Nunes (2014, p. 110)

Os resultados de Nunes (2014) explicitam que, numa perspectiva
interlinguistica, houve uma inversdo proporcional nas frequéncias
absolutas de conjung¢gdes nos dois subcorpora paralelos. Enquanto
existe um nimero superior dessas marcas em todos os tipos textuais
do subcorpus PT se comparado a todos os mesmos tipos textuais no
subcorpus 10, hd um nimero inferior de conjungdes no subcorpus IT se
comparado ao subcorpus PO. Nunes também aponta que tal inversao a
principio poderia sugerir ndo ser integralmente corroborada a hipotese
de que a frequéncia de conjungdes se mostraria acima da esperada nos
subcorpora de textos traduzidos (partindo-se da hipdtese de explicitagdo
de elementos coesivos (cf. BLUM-KULKA, 1986). Em contrapartida,
Nunes também assinala que a hipotese de que a frequéncia de conjungdes
nos textos em portugués brasileiro estaria dentro ou acima da esperada
poderia ser confirmada com base no pressuposto que a lingua portuguesa
(comparando-se ao inglés) evidencia “maior grau de especificidade
e clareza ao evidenciar recursos coesivos” (cf. VIEIRA, 1984 apud
NUNES, 2014).



30 Rev. Estud. Ling., Belo Horizonte, v. 28, n. 1, p. 13-40, 2020

Observando-se pelo prisma da variabilidade de registro entre os
tipos textuais, as distribuigdes revelam maior frequéncia de ocorréncia
de conjungdes nos textos de resenhas e de discursos politicos. Em uma
primeira instancia, ambos esses nimeros corroboram o pressuposto de
Neumann (2008), a qual advoga que “textos argumentativos tendem a
tornar expressas conexoes entre as porgoes textuais para que a coeréncia
textual seja estabelecida” (NEUMANN, 2008, p. 109 apud NUNES,
2014).

Dado que as frequéncias apresentadas na Tabela 2 sdo absolutas,
fez-se necessario testes de significancia para se confirmar ou refutar
as hipoteses e os pressupostos fundamentados nas proposi¢des das
referidas autoras. Para tal, verificou-se se as distribui¢des das frequéncias
apresentadas para cada subcorpus e tipo textual foram ou nao significativas
via aplicacdo de testes estatisticos (NUNES, 2014).

Conforme explicado na subsecao 3.2.1, o estudo de Nunes (2014)
se valeu do teste do Qui-quadrado de Pearson, aplicado para se averiguar se
a frequéncia total de conjuncdes observada em cada subcorpus se desviou
ou ndo da frequéncia esperada em relagdao ao nimero total de palavras de
cada subcorpus. A tabela a seguir mostra os resultados desse teste.

TABELA 3 — Resultados do teste do Qui-quadrado para a frequéncia
de ocorréncia de conjungdes por subcorpus

Subcorpus Resultado
Inglés original (I10) X2=234,5227,df =7, p-value < 0,01
Inglés traduzido (IT) X2=128,0775, df = 7, p-value < 0,01
Portugués original (PO) X2=144,3397, df = 7, p-value < 0,01
Portugués traduzido (PT) X?=184,5895, df = 7, p-value < 0,01

Fonte: Nunes (2014, p. 111)

Os resultados na tabela revelam um desvio significativo entre a
frequéncia observada e a frequéncia esperada em cada um dos quatro
subcorpora, uma vez que o valor de p (p-value) foi consideravelmente
inferior a 0,05'* em todos eles. Como afirma Nunes (2014, p. 112), foi

14 Na esfera dos estudos linguisticos e das ciéncias humanas, este valor é parametro
para significancia estatistica. (GRIES, 2012j apud NUNES, 2014)
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“extremamente baixa a probabilidade de essa frequéncia ter acontecido
ao acaso considerando-se uma distribuicao uniforme para as conjungdes
em cada subcorpus”.

Para se localizar os desvios significativos em cada tipo de texto de
cada subcorpus, aplicou-se o teste post hoc Z'° ¢ observou-se os resultados
em seis perspectivas, respectivamente: duas paralelas (I0-PT e PO-IT),
duas comparaveis monolingues (IO-IT e PO-PT) e duas comparaveis
bilingues (I0-PO e IT-PT).

Os pares de escores Z,'° distribuidos nas duas perspectivas
paralelas e apresentados na Tabela 4, revelam a medida em que as duas
linguas (inglés e portugués brasileiro) originais e traduzidas impactaram
na frequéncia de ocorréncia de conjungdes no corpus como um todo.
Também mostram o impacto da variabilidade de registro entre os tipos
textuais na frequéncia desses elementos linguisticos.

15 Cada niimero nas tabelas corresponde a um escore Z, ou seja, o residuo (variagio)
acima ou abaixo de uma frequéncia considerada esperada (equivalente ao numero 0).
Os numeros positivos distintos de 0 estdo acima de uma distribui¢do esperada e os
negativos estdo abaixo. Para existir significincia estatistica, os escores positivos devem
ser iguais ou superiores a 1,96 e os negativos iguais ou inferiores a -1,96 (BARONI,;
EVERT, 2008, p. 13 apud NUNES, 2014). Nunes (2014) ainda afirma que se um escore
atingir qualquer um desses dois parametros minimos de significancia (um positivo e
outro negativo), a probabilidade de determinada frequéncia ter se desviado da frequéncia
esperada de forma fortuita ¢ muito baixa. Por outro lado, se os valores estiverem entre
esses dois polos (-1,96 e 1,96), ha probabilidade de que a frequéncia de ocorréncia de
conjung¢des tenha acontecido por acaso.

16 No estudo de Nunes (2014), foram destacados tanto os pares de distribui¢des mais
estatisticamente significativos nas duas perspectivas paralelas e nas quatro perspectivas
comparaveis, cujas magnitudes dos escores Z apontaram maiores diferengas entre si.
O autor também explicita que as diferengas foram evidenciadas pelos valores que
marcam uma oposi¢do entre 1) duas distribuicdes (uma estatisticamente significativa
acima da esperada e outra significativamente abaixo da esperada, ou vice-versa) ou
2) entre uma distribui¢do ndo estatisticamente significativa e outra estatisticamente
significativa. Os pares de escores mais relevantes estdo em negrito em todas as seis
perspectivas de analise.
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TABELA 4 — Distribuicdes do teste post hoc Z para a frequéncia

de conjungdes nos subcorpora paralelos

Subcorpus

Tipo textual

Inglés original (10)
Portugués brasileiro
traduzido (PT)

Portugués original (PO)

Inglés traduzido (IT)

Artigo académico
Discurso politico
Divulgacdo cientifica
Ficgdo

Manual de instru¢do
Propaganda Turistica
Resenha

Website Educacional

-2,142626 / 0,261529
7,076311/ 7,974455
-7,454116 / -8,302080
-3,841942 /-0,74388
-7,271953 /-2,646343
6,682284 / -0,47213
6,742905 /7,567270
0,193379 / -3,652116

1,117886 / -1,189558
2,045824 / 3,444186
-6,337658 / -5,887555
-1,300883 /-3,136453
-5,155558 /-3,414615
-1,891624 /-1,838476
9,015954 / 6,840729
2,495694 / 5,173498

Fonte: Nunes (2014, p. 114)

Levando-se em consideracdo a variabilidade de registro entre
as distribui¢des das frequéncias nos subcorpora paralelos, os escores
contidos na Tabela 4 corroboram a hipdtese de que tipos textuais de
carater argumentativo (como textos dos tipos discurso politico e resenha)
tendem a apresentar frequéncias de conjungdes significativamente acima
das esperadas,'” ja que esses elementos linguisticos compreendem “um
recurso coesivo retorico que comumente ocorre em textos dessa natureza
quando comparados a textos de outros tipos” (cf. NEUMANN, 2008
apud NUNES, 2014).

Pelo prisma da tipologia linguistica, o autor advoga que as
distribuicdes das perspectivas paralelas apresentadas na Tabela 4 vao
de encontro a hipodtese de que a frequéncia de ocorréncia de conjungdes
nos textos traduzidos seria significativamente acima da esperada se
comparada a frequéncia aos seus respectivos textos originais. Nunes
argumenta, assim, que nao se pode generalizar a hipdtese fundamentada
no fendmeno da explicitagdo (cf. BLUM-KULKA, 1986) em textos

17 Vale ressaltar que esses resultados se repetiram nas perspectivas comparaveis mono
e bilingues.
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traduzidos. Isso porque, segundo ele, nem todos os escores Z das
frequéncias nos textos traduzidos foram significativamente acima dos
esperados comparando-se as distribuigdes dos seus respectivos textos
originais. Ele ainda destaca que, ao contrario do que se poderia esperar,
alguns tipos de texto (como fic¢do e website educacional, por exemplo)
apresentaram distribui¢des significativamente abaixo das esperadas nos
textos traduzidos em inglés e em portugués brasileiro quando cotejados
com seus respectivos textos originais.

Nunes (2014) ainda mostra que, ao se comparar os valores de
cada par de escores na direcao inglés-portugués brasileiro, puderam ser
notadas discrepancias salientes nas distribui¢des das frequéncias nos tipos
artigo académico, fic¢do, propaganda turistica € website educacional,
com destaque para os dois tltimos. O autor demonstra que nos primeiros
dois tipos de texto, enquanto ambas as frequéncias se mostraram
significativamente abaixo das esperadas nos textos originais, suas
traducgdes apresentaram, respectivamente, frequéncia abaixo e acima da
esperada, porém sem significancia estatistica. No tipo textual propaganda
turistica, a frequéncia de conjungdes nos originais foi expressivamente
acima da esperada, ao passo que nas tradugdes ela se mostrou abaixo
da esperada (contudo sem significancia estatistica nesta tltima). J4 no
tipo textual website educacional, enquanto a distribui¢ao obtida para os
textos originais foi pouco acima da esperada, nos textos traduzidos esta
frequéncia se mostrou consideravelmente abaixo da esperada.

Na direcdo portugués brasileiro-ingl€s, a comparacao entre
os valores se fez relevante apenas em textos do tipo fic¢do, cuja
frequéncia nos originais esteve abaixo da esperada e, nas tradugdes,
significativamente abaixo da esperada.

Os resultados de Nunes (2014) para os subcorpora paralelos
foram produtivos sobretudo no que toca os textos do tipo fic¢do ao
mostrarem nestes 1) uma tendéncia de se explicitar conjungdes em
portugués brasileiro traduzidos do inglés e 2) uma tendéncia de nao se
explicitar esses recursos coesivos em textos em inglés traduzidos do
portugués brasileiro.

Conforme sinalizado anteriormente, os pares de escores Z
também foram observados pelas duas perspectivas comparaveis no
referido estudo. A Tabela 5 apresenta as distribui¢des nos dois subcorpora
comparaveis monolingues.
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TABELA 5 — Distribuic¢des do teste Z para frequéncia de conjungdes
nos subcorpora comparaveis monolingues

Subcorpus Inglés original (10) Portugués original (PO)

Tipo textual Inglés traduzido (IT) Portugués traduzido (PT)
Artigo académico -2,142626 / -1,189558 1,117886/0,2615289
Discurso politico 7,076311 / 3,444186 2,045824 /7,974455
Divulgagao cientifica -7,454116 / -5,887555 -6,337658 / -8,302080
Ficgdo -3,841942 / -3,136453 -1,300883 /-0,7438762
Manual de instru¢do -7,271953 /-3,414615 -5,155558 /-2,646343
Propaganda Turistica 6,682284 / -1,838476 -1,891624 / -0,4721325
Resenha 6,742905 / 6,840729 9,015954 /7,567270
Website Educacional 0,193379 / 5,173498 2,495694 / -3,652116

Fonte: Nunes (2014, p. 115)

Os escores dos subcorpora de textos em inglé€s originais e
traduzidos em Nunes (2014) revelaram maior produtividade para os tipos
textuais artigo académico, propaganda turistica e website educacional,
sendo que estes ultimos dois tipos apresentam as comparagdes mais
significativas. Ambas as distribui¢des, para o primeiro tipo textual,
apresentam valores de frequéncia abaixo da esperada. Porém, estas se
mostraram estatisticamente significativas apenas nos textos originais. Ja
os textos de propaganda turistica apresentaram escores consideravelmente
acima dos esperados nos textos originais e abaixo dos esperados (sem
significancia estatistica) nos textos traduzidos. O tipo textual website
educacional, por sua vez, apresentou nos textos originais escore
acima dos esperados (porém sem significancia estatistica) e escore
significativamente acima dos esperados nos textos traduzidos

As distribui¢des nos textos originais e traduzidos em portugués
brasileiro, por sua vez, ratificaram parcialmente a hipotese de que a as
frequéncias das conjungdes nestes, em comparagao aos textos originais e
traduzidos para o inglé€s, estariam dentro ou acima da frequéncia esperada,
considerando-se a sugestdo de que “os recursos coesivos naquela lingua
refletem maior grau de clareza e especificidade do que nesta” (cf.
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VIEIRA, 1984 apud NUNES, 2014). Ainda, notou-se que, assim como
nos textos originais e traduzidos para o ingl€s, as distribui¢des dos escores
Z para os textos de divulgacdo cientifica € manuais de instru¢do no
subcorpus comparavel monolingue em portugués brasileiro se encontram
significativamente abaixo da frequéncia esperada para estes tipos textuais.

Os resultados do subcorpus monolingue em portugués brasileiro
ainda indicaram que o tipo website educacional apresentou maior relevo,
Jjé& que a distribui¢do da frequéncia de conjungdes foi significativamente
acima da esperada nos textos originais e significativamente abaixo nos
textos traduzidos, indicando assim uma oposi¢ao entre as magnitudes.

Se na perspectiva paralela a tipologia linguistica impactou
na frequéncia de conjungdes, sobremaneira em textos de ficcdo, na
perspectiva comparavel monolingue tal tipologia (lingua original versus
lingua traduzida neste par linguistico) também se mostrou determinante
na frequéncia destes recursos coesivos no tipo website educacional em
ambos os subcorpora.

As distribuicdes das frequéncias nos subcorpora comparaveis
bilingues estao apresentadas na Tabela 6.

TABELA 6 - Distribuigdes do teste Z para frequéncia de conjungdes
nos subcorpora comparaveis bilingues

Subcorpus Inglés original (10) Inglés traduzido (IT)
Tipo textual Portugués original (PO) | Portugués traduzido (PT)
Artigo académico -2,142626 / 1,117886 -1,189558 /0,2615289
Discurso politico 7,076311 / 2,045824 3,444186 / 7,974455
Divulgagao cientifica -7,454116 / -6,337658 -5,887555 /-8,302080
Ficgdo -3,841942 / -1,300883 -3,136453 / -0,7438762
Manual de instru¢do -7,271953 / -5,155558 -3,414615/-2,646343
Propaganda Turistica 6,682284 /-1,891624 -1,838476 /-0,4721325
Resenha 6,742905 / 9,015954 6,840729 / 7,567270
Website Educacional 0,193379 / 2,495694 5,173498 / -3,652116

Fonte: Nunes (2014, p. 117)
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As distribui¢des da tabela ndo ratificam totalmente a hipotese
baseada no pressuposto de que, em virtude de explicitagdo de recursos
coesivos em linguas alvo (cf. BLUM-KULKA, 1986), os textos
traduzidos em inglé€s e em portugués brasileiro apresentariam frequéncia
significativamente acima da esperada se comparada as frequéncias dos
textos originais nessas linguas. Nesta perspectiva de analise, Nunes
assinala que, em algumas distribui¢des dos subcorpora de textos
traduzidos, as frequéncias observadas se mostraram significativamente
a) abaixo das frequéncias esperadas (como em textos do tipo website
educacional e divulga¢do cientifica em portugués brasileiro) e b)
significativamente acima das frequéncias esperadas, porém com valor
inferior as frequéncias observadas nos textos originais (como se observa
nas resenhas traduzidas em portugués brasileiro).

Quanto a comparagdo entre as distribui¢des nos subcorpora dos
textos originais, Nunes também aponta que houve significancia para os
seguintes tipos textuais: artigo académico, fic¢do, propaganda turistica e
website educacional. Para o primeiro tipo, os nimeros revelaram que as
frequéncias nos textos em inglé€s se mostraram significativamente abaixo
das esperadas, ao passo que estiveram acima das esperadas as frequéncias
nos textos em portugués brasileiro, porém sem significancia estatistica.
Nos textos de ficcdo, ambas as frequéncias se mostraram abaixo das
esperadas, mas houve relevancia estatistica apenas nos textos originais
em portugués brasileiro. A frequéncia nos textos de propagandas turisticas
originais em inglés, por sua vez, se mostrou significativamente acima
da esperada, ao passo que, nos textos originais em portugués do mesmo
tipo, a frequéncia esteve abaixo da esperada (porém sem significincia
estatistica para esta ultima). Por fim, a distribuicdo da frequéncia em
textos de websites educacionais originais em inglés se mostrou acima
da esperada (sem relevancia estatistica) e significativamente acima da
esperada nos textos originais em portugués brasileiro.

J& no subcorpus de textos traduzidos, os tipos ficgdo e website
educacional apresentaram maior relevo na comparagdo de ambas as
distribui¢des. Para o primeiro tipo textual, ambas as frequéncias se
mostraram abaixo das esperadas, sendo que nos textos traduzidos para
o inglés a frequéncia se mostrou significativamente abaixo da esperada
e nos textos traduzidos para o portugués a frequéncia se mostrou abaixo
da esperada (todavia sem significancia estatistica). J& no tipo website
educacional, a distribuicdo da frequéncia nos textos traduzidos para o
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inglés se mostrou consideravelmente acima da esperada, estabelecendo
assim uma oposicdo com a frequéncia dos textos traduzidos para o
portugués brasileiro, que se mostrou significativamente abaixo da esperada.

Em termos gerais, os resultados das analises de Nunes (2014)
nas duas perspectivas paralelas e das quatro comparaveis revelaram que:
1) a variabilidade funcional de registro se mostrou como a variavel com
maior impacto na frequéncia de ocorréncia de conjungdes no corpus,
em detrimento da tipologia linguistica. Isso pode ser comprovado pela
hipotese baseada em Neumann (2008) ratificada na frequéncia dessas
marcas em textos com carater argumentativo (resenha e discurso
politico); 2) os pressupostos com base em Vieira (1984) nao foram
integralmente corroborados, tendo em vista que nem todas as frequéncias
nos textos em portugués (originais e traduzidos) se mostraram dentro ou
acima das esperadas; 3) a hipdtese baseada em Blum-Kulka (1986) foi
parcialmente corroborada, uma vez que nem todas as frequéncias nos
textos traduzidos nas duas linguas se mostraram acima das frequéncias
esperadas em comparagao aos seus respectivos textos originais e/ou aos
seus respectivos textos comparaveis na mesma lingua.

Os resultados da referida investigag@o ainda apontaram relevancia
na frequéncia de ocorréncia em dois tipos de texto: ficgdo e website
educacional. O primeiro apresentou significancia das frequéncias nas
perspectivas paralelas e comparaveis bilingues, revelando, em suma,
uma menor tendéncia de explicitagdo de conjungdes neste tipo de
texto em lingua inglesa original e traduzida (do portugués brasileiro)
em comparagdo com textos do mesmo tipo em portugués brasileiro.
O segundo tipo, por sua vez, revelou frequéncias significativas nas
perspectivas paralelas e comparaveis mono e bilingues, sugerindo uma
tendéncia de menor explicitacdo de conjungdes em lingua portuguesa
brasileira traduzida do inglés, e de maior explicitagdo dessas marcas em
lingua inglesa traduzida do portugués brasileiro.

A proxima secao sintetiza os resultados apresentados por Nunes
(2014), além de tecer suas implicagdes sobretudo para o campo disciplinar
dos estudos da traducao.

6. Conclusoes

O estudo de Nunes (2014) apresentou achados de analise
automatica de elementos de coesdao obtidos a partir de etiquetamento
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morfossintatico e processamento automatico de dados. Foram extraidas
frequéncias de ocorréncia de conjungdes em corpus paralelo bidirecional
bilingue no par linguistico inglés-portugués brasileiro composto por
textos de oito tipos distintos. Os resultados destas frequéncias foram
analisados tanto pela perspectiva da tipologia linguistica quanto pelo
viés da variabilidade de registro entre os tipos textuais.

Na esfera dos estudos descritivos da tradugdo orientados ao
produto, pode-se concluir que os achados da analise automatica da
frequéncia de conjungdes podem auxiliar na descri¢do linguistica do
inglés e da variante brasileira do portugués em seus modos escritos, ja
que destacaram os diferentes potenciais de explicitacdo de conjungdes
de acordo com o tipo textual e com a tipologia texto original versus
texto traduzido. Como apontaram os resultados, textos ficcionais e de
websites educacionais foram os tipos mais produtivos dessa investigacao:
nestes, evidenciou-se tendéncia a explicitagdo de conjungdes nos textos
traduzidos em inglés, e, naqueles, observou-se esta mesma tendéncia nos
textos originais e traduzidos em portugués brasileiro.

No ambito metodolégico, o estudo se mostrou relevante no
sentido de apresentar ferramentas produtivas de atribuicao de categorias
gramaticais (tendo a palavra como unidade de analise) para a investigacao
de textos originais e traduzidos. Ainda, descreveu, de forma sequenciada,
procedimentos de extragdo automatica e tratamento estatistico de dados
para a geragdo de resultados com maior confiabilidade.

Os achados da pesquisa ainda ensejam potencial de aplicacdo em
sistemas de tradugao automatica e como subsidio pedagogico na formagao
de tradutores em tarefas que envolvam o par linguistico inglés-portugués
brasileiro ¢ em ambas as direcoes.

Como principal apontamento para pesquisas futuras estd a
replicagdo da metodologia aqui descrita para a investiga¢ao, com aporte
estatistico, da frequéncia de outras classes gramaticais em corpora
bidirecionais paralelos bilingues.
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Resumo: Estruturas de versificagdo em prosa de lingua portuguesa constituem um
fendmeno ainda inexplorado por teoricos e historiadores da literatura, e a mineragao
automatica de tais estruturas é inédita em Linguistica Computacional. O sistema MIVES
(Mining Verse Structure) foi desenvolvido para escansdo computacional de estruturas
métricas de versificacdo em prosa de lingua portuguesa. Ele é capaz de identificar,
classificar e comparar, frequéncia, densidade e dispersdo de estruturas heterométricas
de versificagdo, distribuidas em diversas escalas de observagdo -- de uma obra ou autor,
até periodos e movimentos literarios. Apresentamos o sistema, e fazemos uma validagdo
preliminar dele em trés obras de Euclides da Cunha (Os Sertdes, A Margem da Historia,
Contrastes e Confrontos). Elas foram selecionadas porque constituem o corpus principal
de um dos mais importantes prosadores de lingua portuguesa e porque Os Sertées foi
objeto do que Augusto de Campos chamou de “leitura verso-espectral”, uma operacéo
capaz de revelar “mais de 500 decassilabos na obra”. MIVES identificou estruturas
métricas em 48,18% das sentencas de Os Sertdes, 48,96% de A Margem da Historia e
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37,48% de Contrastes e Confrontos, uma taxa surpreendente, quando comparada aos
resultados exibidos por Augusto de Campos. Pode-se afirmar que MIVES inaugura
novos padrdes de observagdo e analise de estruturas ainda ndo investigadas na prosa
literaria de lingua portuguesa.

Palavras-Chave: estruturas de versificagdo; prosa; mineragdo de versos; Euclides da
Cunha.

Abstract: Versification structures written in Portuguese language prose are still an
unexplored phenomenon to literary theorists and historians, and the automatic mining of
such structures is still unseen in Computational Linguistics. The MIVES (Mining Verse
Structure) system was developed for computational scansion of metric versification
structures in Portuguese language prose. It is able to identify, classify and compare,
frequency, density and dispersion of heterometric structures of versification, distributed
at different scales of observation, from a work or author, to historical periods and
movements. We present the system, and a preliminary validation analysing three works
by Euclides da Cunha (Os Sertées, A Margem da Histéria, Contrastes e Confirontos).
They were selected because they constitute the main corpus of one of the most important
Portuguese-language writers, and because Os Sertdes was the object of what Augusto
de Campos (2010, p. 14) called “verse-spectral reading”, an operation able of revealing
“more than 500 decasyllables in the book, among sapphic and heroic verses, and more
than two hundred dodecasyllables. MIVES identified metric structures in 48.18% of the
sentences of Os Sertées, 48.96% of A Margem da Histéria and 37.48% of Contrastes
e Confrontos, an unexpected rate when compared to the partial results of Augusto de
Campos. It can be said that MIVES inaugurates new patterns of observation and analysis
of structures not yet investigated in Portuguese language literary prose.

Keywords: structures of versification; verse mining; prose; Euclides da Cunha.
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Aceito em 05 de julho de 2019
1. Introducao

MIVES (Mining Verse Structure)' foi desenvolvido para escansio
computacional de estruturas métricas de versificacdo em prosa de

I O sistema esta disponivel em http://sites.ecomp.uefs.br/lasic/projetos/mives. Ele
resulta da colaboracdo entre o Laboratério de Sistemas Inteligentes ¢ Cognitivos
(LASIC-UEFS), coordenado por Angelo Loula, e o Iconicity Research Group (IRG,
UFIJF), coordenado por Jodo Queiroz. Este sistema esta relacionado a dissertagdo de
mestrado de Carvalho (2017).
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lingua portuguesa. Trata-se de um fendmeno inexplorado por teoricos e
historiadores da literatura, e inédito em Linguistica Computacional. Uma
validagdo preliminar do sistema inclui a andlise de trés obras de Euclides da
Cunha — Os Sertoes, A Margem da Historia € Contrastes e Confrontos. Elas
foram selecionadas porque constituem o corpus principal de um dos mais
importantes prosadores de lingua portuguesa, e porque os Sertoes foram
objeto do que Augusto de Campos chamou de “leitura verso-espectral”
(CAMPOS, 2010, p. 14), uma “opera¢do manual”” de mineragdo de
estruturas de versificacao “mal escondidas” sob a prosa de Euclides, capaz
de revelar “mais de 500 decassilabos no livro, entre saficos e herodicos, €
mais de duas centenas de dodecassilabos” (CAMPOS, 2010, p. 14).

E bem conhecida a tese de que a “estrutura da poesia é um
paralelismo continuo” (JAKOBSON, 1988, p. 102), em vérios niveis
de descrigdo, linguisticos e paralinguisticos: paralelismos gramaticais,
sintaticos, fonoldgicos, ritmicos, e até tipograficos. Este fendmeno
ndo tem correspondéncia na prosa. Mas, como afirma Jakobson (1988,
p. 106), a prosa literaria “ocupa um lugar intermediario entre a poesia
enquanto tal e a lingua de comunicagdo comum, pratica, ndo se devendo
esquecer que ¢ incomparavelmente mais dificil analisar um fendmeno
intermediario, de transi¢do, do que estudar fenomenos extremos”. Neste
dominio, diversas formas de paralelismo se distribuem em muitos niveis
de descricao, permitindo inclusive a identificagdo de estruturas métricas
de versificacdo sob a superficie aparentemente mais uniforme da prosa,
um fenomeno surpreendente e ainda inexplorado.

O verso ¢ usualmente definido como a linha do poema. Ele pode
ter diversas medidas ou extensoes, € pode se organizar de acordo com
diversos padrdes. O metro ¢ a medida do verso (SPINA, 2003, p. 29).
Em portugués, o sistema de metrificagdo € sildbico-acentual -- conta-se o
numero de silabas de cada verso e verifica-se a alternancia entre silabas
fortes e fracas. A alternancia regular cria certos padroes que, combinados as
repetigdes posicionais das silabas, cria segmentos internos, estabelecendo
as regras de versificacdo ou metrificagdo (ALI, 2006). O processo de
identificacdo e classificacdo dos padrdes historicamente normatizados

2 Trata-se, evidentemente, de uma “simplificagdo”, para efeito classificatorio, € em
oposi¢do a operagdo computacional, chamar esta operacdo (escansido de versos)
de “manual”. Ela resulta de uma complexa interagdo entre “percepgdo categorial”
(percepgdo de classes e categorias) e diversas formas de inferéncia analdgica e indutiva.
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pela tradigdo literaria ¢ chamado de escansdo. Nao decorre deste processo,
que atua predominantemente em poemas de versos metrificados, um
resultado inequivoco, de classificagdo dos padroes, livre de contexto. Um
verso pode, porque possui certos encontros vocalicos, ser escandido como
um decassilabo (dez silabas poéticas) ou um eneassilabo (nove silabas
poéticas). A decisdo sobre como deve comportar-se depende, usualmente,
do contexto, dos versos antecedentes, ¢ da tradi¢do historica.

A prosa ndo constitui objeto da escansdo, em qualquer de suas
modalidades, inclusive literaria. Entretanto, alguns estudiosos se detiveram
na identifica¢@o de estruturas métricas de versificagdo na prosa. Em lingua
portuguesa, sao pioneiros os trabalhos de Guilherme de Almeida (1946) e
Augusto de Campos (2010). Campos, em A Poética de Os Sertoes, publicado
em 1997 (reeditado em 2010), retoma e amplia o “projeto de prospec¢ao”
de Almeida, publicado originalmente em 1946, e revela estruturas deca e
dodecassilabicas “mal escondidas” sob a prosa de Euclides da Cunha. Para
Campos (2010, p. 297-298), “[Euclides da Cunha], a proposito, escrevia
poesia e conhecia bem a métrica, embora nada tivesse escrito de relevante
como poeta. Ao constatar esses padrdes ritmicos definidos na sua obra em
prosa, achei que seria interessante e Util anota-los e acentud-los.” Se tais
estruturas resultam de uma experimentacdo deliberada, se sao “fruto de
pura intui¢do ou de consciente artesania” (CAMPOS, 2010, p. 27), isso
pouco importa no dominio de descoberta empirica do fendémeno. O fato
mais relevante ¢ que ha, na prosa euclidiana, estruturas heterométricas
de versificagdo, de padrdes ritmicos variados. Pode-se perguntar: este
fendmeno pode ser generalizado para toda obra de Euclides? Sua frequéncia
(e distribui¢do) ¢ regular ao longo de suas obras? Ha estruturas métricas
de versificagdo na prosa literaria de outros autores, de outros periodos?

Diversos sistemas desenvolvidos recentemente em Linguistica
Computacional concentram-se na automatizacao da escansao de poemas
em versos metrificados (MITTMANN, WANGENHEIM, SANTOS,
2018; PLAMONDON, 2006; ARAUJO; MAMEDE, 2002; GERVAS,
2000). Mas Oostendorp (2014), por exemplo, desenvolveu um sistema
que minera padroes de alternancia de tonicas na prosa. Nosso proposito
assemelha-se ao de Oostendorp, embora seja mais geral e ambicioso.
MIVES esta relacionado a concepgdo de um modelo computacional
sincronico-diacronico de analise estatistica de distribuicao de padrdes
heterométricos de versificagdo na prosa, relagdo com o periodo literario
correspondente, com as obras de um autor, de diversos autores, e de
diversos periodos literarios. O que vamos apresentar aqui € apenas a
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primeira etapa deste projeto. Nosso proposito ¢ analisar a frequéncia
¢ a densidade de estruturas métricas em Os Sertdes, de Euclides da
Cunha, e comparar os resultados com analises de 4 Margem da Historia
e Contrastes e Confrontos, do mesmo autor.

2. Identificacdo automatica de estruturas métricas de versificacao

MIVES (Mining Verse Structure) foi desenvolvido, como
afirmamos, para identificar e classificar, na prosa literaria, sentengas ou
trechos de sentengas que possuem estruturas métricas de versificagao.
O sistema extrai as sentencas do texto, identifica e classifica estruturas
métricas procuradas pelo usudrio, e fornece uma visualizagao dos
resultados obtidos. O maior desafio encontra-se no processo de
identificag@o de estruturas métricas, uma vez que nao decorre da escansao
um resultado unico, inequivoco, independente de contexto. Como
trata-se de prosa, ndo ha uma clara demarcac¢ao do inicio e do fim das
estruturas, como encontramos mais facilmente nos versos de um poema
metrificado. Na prosa, a estrutura métrica pode ser formada por uma
sentenga completa, ou por um trecho de sentenca.

O processamento (Figura 1) tem inicio com a extracdo de
sentencas de um arquivo de texto. Cada sentenca, em seguida, ¢
segmentada em palavras para separacao silabica e identifica¢do de silabas
tonicas. Depois, ela ¢ submetida a escansdo, que considera variagdes
normativamente aceitas de separacao silabica. Determina-se, entdo, se a
sentenca, ou um trecho dela, possui um padrdao métrico, e sao indicadas
possiveis alternativas. O texto, cujas sentencas métricas e variagcdes foram
identificadas, ¢ enviado para uma interface de visualizacdo, navegagao
e analise dos resultados.

FIGURA 1 — Etapas de processamento do MIVES
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Extracio das Sentencas

A partir da copia digital de um texto em prosa, ¢ feito uma
segmentacdo em sentencas — um segmento frasico na forma de uma
sequéncia de palavras que termina em um marcador. Chamamos este
marcador de “ponto final da sentenca”. Ele pode ser o ponto de um
segmento, ou um ponto final, funcionando como um delimitador.
O principal desafio desta etapa ¢ identificar pontos que ndo sdo
delimitadores, como aqueles utilizados nos pronomes de tratamento.
Além disso, ¢ necessario considerar casos como titulos e subtitulos, que
geralmente ndo terminam com um delimitador e devem ser tratados como
sentengas. As fases posteriores de processamento tém foco nas sentencas,
na busca de sentencas completas, ou trechos de sentencas.

Separacio silabica e marcacgao de silabas ténicas

Embora os protocolos de separagdo de silabas poéticas e
gramaticais ndo produzam, necessariamente, resultados coincidentes,
a separacdo gramatical de silabas € um passo inicial para realiza¢ao da
separagdo poética. Nesta etapa, uma sentenga como “Hipoteses sobre a
sua génese.” pode ser escandida como “Hi/p#d/te/ses/ s#o/bre a s#u/a
g#té/ne/se”, onde / indica um separador de silaba e # um marcador de
silaba tonica. A separacdo silabica realizada pelo sistema, e a marcagao
das tonicas, utilizam um algoritmo desenvolvido por Neto, Rocha e Souza
(2015), associado a um dicionario interno do MIVES, para obter melhor
desempenho e para tratar excegdes e falhas do sistema de Neto, Rocha e
Souza (2015). O algoritmo de Neto, Rocha e Souza (2015) baseia-se em
20 regras fonoldgicas propostas inicialmente por Silva, Braga e Resende
Jr (2008). A ideia aqui € que todas as silabas possuem uma vogal como
nucleo, que pode ser cercada por consoantes ou por outras vogais (semi-
vogais ou glide). Segundo Neto, Rocha e Souza (2015), o algoritmo foi
testado em um extrato de 10.000 palavras escolhidas aleatoriamente na
base de dados do CETENFolha, obtendo uma taxa de acerto de 99.14%.
Como afirmamos, além deste algoritmo, o MIVES usa um dicionario com
palavras associadas a uma versdo com separagao sildbica gramatical.

O processamento de separacao silabica ¢ lento. Assim, optamos
por armazenar palavras separadas silabicamente em uma estrutura de
dados de dicionario baseado em mapa,’ em que as chaves sdo organizadas

3 Um mapa é uma estrutura de dados que mantém uma colegio de chaves associadas a
um valor, em pares (chave, valor). Nesta estrutura, uma chave ocorre uma tnica vez.
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por tabela hash,* e sdo armazenadas em disco para persisténcia.’ Para
obter a separagao silabica, e marcacao de tonicas, realiza-se uma busca no
dicionario. Caso a palavra ndo seja encontrada, ¢ executado o algoritmo
de Neto, Rocha e Souza (2015) e o resultado ¢ armazenado para consultas.
Além de otimizar o tempo de processamento, o dicionario € utilizado
para armazenar palavras que ndo sao processadas adequadamente pelo
algoritmo de Neto, Rocha e Souza (2015). Por exemplo, “euforia” deveria
ser separado como “eu/fo/ri/a” e ndo como “eu/fo/ria”, resultado obtido
pelo algoritmo. Diversas excegdes foram incluidas no dicionério do
MIVES e novas palavras podem ser incluidas pelo usuario.

Escansao e identificacdo das estruturas métricas de versificacio

Mas a escansdo nao termina na fase de separagao silabica das
palavras, consideradas isoladamente, e marcagdo das tonicas. Fendmenos
vocalicos intervocabulares (entre as palavras), ou intravocabulares (no
interior da palavra), sdo considerados, determinando diversas variagdes
aceitas. Em certos casos, os resultados de escancdes podem coincidir
com resultados da separacdo silabica gramatical, mas ndo se trata de
uma norma. Esta etapa da escansao constitui o nucleo do MIVES. Sao
considerados fenomenos intravocabulares (crase, sinérese, diérese) e
intervocabulares (crase, sinalefa, elisao). Eles cobrem um grande espectro
de ocorréncias. Outros fendmenos podem afetar a escansao, como aférese,
apocope ou sincope, mas eles sdo raros e de dificil especificagao.

A crase intravocabular é caracterizada pela unido, em uma silaba,
de vogais idénticas tratadas originalmente como hiato; por exemplo,
“saara” (“sa/a/ra”) transforma-se em “saa/ra”. A sinérese ¢ caracterizada
pela transformacgao de hiatos em ditongos; por exemplo, “magoado” (“ma/
go/a/do”) torna-se “ma/goa/do”. Menos frequente, a diérese ¢ caracterizada
pela transformacao de um ditongo em um hiato; por exemplo, “saudade”
(“sau/da/de”) torna-se “sa/u/da/de”. A crase intervocabular ¢ a fusdo de duas
vogais idénticas, ao final de uma palavra e inicio da palavra subsequente;
por exemplo, no verso “E/ a es/car/pa a/brup/ta e/ vi/va/ dos/ pla/nal/tos.”,

4 Também conhecida como “tabela de espalhamento”. E uma estrutura de dados que utiliza
chaves associadas a valores ¢ permite consulta rapida de um valor a partir de uma chave.
3 Relaciona-se ao armazenamento de dados de forma ndo-volatil, permitindo que, em
qualquer momento, uma informagdo seja recuperada a partir de um dispositivo de
processamento de dados autorizados.
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com crase em “escarpa abrupta”. A sinalefa ¢ caracterizada pela passagem
da primeira vogal para semivogal, formando um ditongo com a vogal da
palavra subsequente; por exemplo, no verso “A/cu/do eu/ lo/go, e, en/
quan/to o/ re/mo a/per/to.”, o fendmeno aparece entre a ultima silaba de
“Acudo” e “eu”. A elisdo ¢ caracterizada pela supressao da primeira vogal
em detrimento da seguinte; por exemplo, entre a ultima silaba de “como”
e “uma” no verso “co/mo u/ma/ né/doa am/plis/si/ma/ de/ san/gue.”.

O processo de escansdo ndo produz resultados inequivocos. Os
fendomenos descritos (intra e intervocabulares) podem ser considerados,
ou ndo. A aplicacdo das regras ¢ decidida pela escolha de pares de
vogais a serem considerados para cada fendmeno vocalico. A busca
por estruturas respeita as delimitagdes do usuario do sistema, que pode
indicar, para cada encontro vocélico (par de silabas), quais regras de
fusdo ou separacdo devem ser aplicadas. Além disso, o usudrio decide
os limites dos metros investigados (contagem total de silabas), com
valores minimos e maximos. Durante a escansao, as escolhas das regras
vocalicas e os limites de metrificagdo indicados pelo usudrio determinam
as variacoes a serem consideradas pelo sistema.

Neste modulo, o algoritmo de escansdo realiza uma analise para
identificar possiveis ocorréncias de crase, sinérese e di€rese. Ao encontrar
vogais atonas, iguais e adjacentes na palavra, caracterizando uma crase,
o algoritmo ¢é capaz de transformar, conforme instrugdes fornecidas pelo
usuario, duas silabas em uma. Os casos de sinérese e diérese também
dependem de um conjunto de parametros fornecidos pelo usudrio. Ele
informa que combinagdes de vogais adjacentes devem ser consideradas,
e como estas combinagdes devem ser utilizadas quando identificadas no
interior de uma palavra. Para a sinérese e diérese, o usuario deve informar
pares de vogais, que serdo tratados como encontros vocalicos ou ditongos
e, para cada par informado, qual deve ser o comportamento do sistema
durante a escansdo. Nesta etapa, “E mais um inimigo a suplantar.” torna-
se, por exemplo, “E/ mais/ um/ i/ni/mi/go a/ su/plan/tar.”. Como nao é
produzido um resultado inequivoco, o mesmo verso pode ser escandido
diferentemente. Assim, na busca por estruturas entre dez e doze silabas
meétricas, e aceitando variagdes previstas, uma sentenga escandida como
“Es/ta i/lu/sao/ &/ em/pol/gan/te ao/ lon/ge.” (10 silabas) torna-se “Es/ta/
i/lu/sdo/ &/ em/pol/gan/te ao/ lon/ge.” (11 silabas), ou “Es/ta/ i/lu/sdo/ ¢/
em/pol/gan/te/ ao/ lon/ge.” (12 silabas).
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A busca por estruturas métricas ndo estd restrita a sentencas
completas. Trechos iniciais ou finais de sentengas podem ser avaliados,
conforme decisdo do usuario. Para um trecho de inicio, ou final, de
sentenca, sinais de pontuacgdo tais como ponto, virgula, ponto-virgula,
dois pontos, reticéncias e exclamagao, sao utilizados como delimitadores.
Para a identificacao de trechos, as sentengas sao escandidas até que se
encontre uma estrutura métrica adequada aos padrdes designados pelo
usuario. SO entdo € verificada a existéncia de um delimitador para validéa-la
como um trecho aceitavel. Assim, trechos iniciais de sentencgas escandidas
sdo considerados validos se terminados com um dos sinais de pontuago
mencionados. Depois de escandidas as sentengas, ou trechos de sentengas,
sdo identificadas aquelas que satisfazem as estruturas métricas designadas
pelo usuério. As versoes escandidas sdo associadas as sentencas originais
no texto, e o texto processado ¢ enviado para visualizacdo e analise.

Visualiza¢ao e analise de resultados

Para avaliagdo dos resultados, foi desenvolvida uma interface
para navegacdo e analise das escansdes, com multiplas visdes dos
resultados (Figuras 2 e 3). As sentengas sdo visualmente destacadas no
texto original. Isto permite ao usudrio avaliar a sentenca identificada,
comparando-a com sentengas proximas. Para uma visualizagdo somente
das sentencas identificadas, ¢ organizada uma lista na ordem de ocorréncia
do texto, e suas escansoes.

Além da identificacdo das sentengas, o sistema gera graficos
que permitem visualizar a dispersdo das sentencas ao longo do texto
processado e a frequéncia absoluta dos padrdoes métricos classificados
em ordem decrescente (do mais ao menos frequente). Pode-se também
obter graficos que representam as distancias, ou intervalos, entre as
sentencas. Para sentengas que ndo foram identificadas como métricas, a
interface permite que o usudrio verifique como foi realizada a escansao,
de modo que ele pode avaliar o motivo da exclusdo de um determinado
segmento dos resultados. Para analisar os resultados através de outras
ferramentas, pode-se exportar as sentengas encontradas, escandidas e
classificadas, e a relacao de todas as sentengas (métricas ou nao) com a
indica¢ao de metros escandidos.
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FIGURA 2 — Interface do sistema
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FIGURA 3 — Interface do sistema
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3. Resultados

Exibimos os resultados obtidos em trés obras de Euclides da
Cunha — Os Sertées, A Margem da Historia e Contrastes e Confrontos.
Apresentamos dois protocolos de validacdo: uma escansdo de Os
Lusiadas, e uma comparacdo com os resultados obtidos por Augusto
de Campos em Os Sertoes. Para processar estas obras, MIVES foi
configurado para buscar somente estruturas métricas de 10 a 12 silabas.
Quanto a parametriza¢ao dos fenomenos vocalicos, foram consideradas
todas as fusdes e separagdes vocalicas para todas combinacdes de vogais.

Validacio da escansao

Para validar o processo de escansdo do MIVES, porque ndo hd uma
fonte de comparacdo equivalente (versos na prosa literaria) além daquela
fornecida por Augusto de Campos (2010), utilizamos Os Lusiadas, composta
de 8.816 versos decassildbicos. Como ela esta estruturada em estrofes de
versos, foi necessario realizar uma adequagao na estrutura do texto para o
sistema reconhecer cada linha do poema como um segmento frasico. Esta
operagdo foi baseada na substituicdo de todos os sinais de pontuagdo, no
final de cada verso, por um ponto de final de sentenca, também inserido
nos versos que nao possuiam sinais de pontuagdo. Para validac¢ao, foram
procurados versos decassildbicos. MIVES escandiu 8.256 versos, com
uma taxa de acerto de cerca de 94%. Os 6% ndo escandidos resultam de
aspectos relacionados a ectlipse, erros do separador sildbico gramatical,
estrangeirismos, e uso de diacriticos na obra de Camoes, pouco usuais hoje.

Valida¢ao da minerac¢ao em prosa

Campos (2010, p. 14) afirma ter encontrado mais de quinhentos
decassilabos e mais de duas centenas de dodecassilabos em Os Sertoes.
Entretanto, nem ele nem Almeida apresentam uma lista completa das
estruturas encontradas. Mapeamos, entre os exemplos de decassilabos e
dodecassilabos apresentados por Campos, que incluem alguns exemplos de
Almeida, os trechos de inicio e final de senten¢as marcados por delimitadores
(ponto, virgula, ponto-virgula, dois pontos, reticéncias e exclamagao), além
de sentengas completas. Resultou desse mapeamento uma base de validagao
formada por 35 sentengas completas, 14 trechos iniciais de sentengas e 35
trechos finais. Processamos Os Sertoes para identificacao das estruturas. Os
resultados apresentaram muitas estruturas nao exibidas por Almeida e por
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Campos. Para comparagdo, usamos aquelas que estdo entre os exemplos
mencionados. Das 36 sentencas completas apresentadas por Campos,
35 foram identificadas pelo MIVES. A tnica estrutura nio identificada
pelo sistema foi escandida com métrica superior a 12 silabas poéticas. A
diferenca resultou de varia¢des nao previstas pelo MIVES, como ecliptse,
sincope e apocope. “Um primor de estatuaria modelado em lama.” foi
escandido por Campos como um dodecassilabo, e pelo MIVES como “Um/
pri/m#or/ de es/ta/tu/#a/ria/ mo/de/l#a/do em/ [#a/ma.”,® com 13 silabas
poéticas. Dois fendmenos intervocabulares foram considerados, entre as
palavras “de” e “estatudria”, e entre as palavras “modelado” e “em”. Para
considerar um dodecassilabo, em “estatudria” precisariamos aplicar uma
sinérese entre a 3* e 4* silabas, ndo aplicada porque o sistema preserva a
autonomia da silaba tonica que sucede uma vogal.

Para as estruturas métricas que formam o inicio das sentengas,
foram considerados 14 trechos iniciais de sentengas apresentados por
Campos, delimitados por sinais de pontuagdo. Destes, 11 foram escandidas
com metros equivalentes aos apresentados por Campos e trés com
estruturas que possuem mais de 12 silabas. Um exemplo de estrutura nao
escandida, entre 10 e 12 silabas, ¢ a sentenca “Che/ga/vam,/ es/tro/pi/a/dos,/
da/ jor/na/da/ lon/ga,” classificada pelo sistema com 13 silabas poéticas.

Almeida destacou a predominancia de estruturas no fim das
sentencas. De 56 estruturas, delimitadas por sinal de pontuagdo, 50
foram classificadas entre decassilabos e dodecassilabos; 6 ndo foram
identificadas pelo MIVES porque suas escansdes estao fora dos limites
previstos, como € o caso de “exuberando flora¢do ridente em meio da
desordem tropical.”, que obteve 20 silabas.

Se consideramos a taxa de identificagdo de estruturas métricas da
base de validagao, MIVES identificou 97,22% das sentengas completas,
78,57% no inicio de sentengas e 88,57% nos trechos finais. O sistema
nao obteve escansoes entre 10 e 12 silabas quando exigidas variagdes
fonoldgicas desconsideradas (e.g., ecliptse, sincope e apocope), ou em
estruturas maiores, como no exemplo mencionado de 20 silabas.

Foram identificadas pelo MIVES, 4267 estruturas métricas em
Os Sertoes, entre decassilabos e dodecassilabos, um niimero muito maior
de estruturas do que aquela fornecida por Campos e por Almeida. Entre
decassilabos e dodecassilabos ndo apresentados por Campos, podemos

¢ O simbolo # indica o posicionamento da silaba tonica.
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mencionar os heroicos “Seguiam sucessivas, incansaveis,”, escandido
pelo MIVES como “Se/gu#i/am/ su/ce/ss#i/vas,/ in/can/s#a/veis,”, e
“Calcula friamente o pugilato”, escandido como “Cal/c#u/la/ fri/a/m#en/
te o/ pu/gi/l#a/to.”, e o alexandrino “Empanaram-se todas as vistas, de
lagrimas...” escandido pelo MIVES como “Em/pa/n#a/ram/se/ t#o/das/
as/ vi#is/tas,/ de/ I#4/gri/mas...”.

Comparacio entre as obras de Euclides da Cunha

Foram analisadas trés obras de Euclides da Cunha— Os Sertées, A
Margem da Historia e Contrastes e Confrontos. O sistema foi configurado
para identificar sentencas (ou trechos de sentengas) com estruturas deca
e dodecassiléabicas, considerando a possibilidade de existirem diferentes
padrdes ritmicos para um mesmo segmento de texto. Um resumo dos

resultados € apresentado na tabela 1.

TABELA 1| — Comparagio entre Os Sertées, A Margem da Historia
e Contrastes e Confrontos

Obra
Parametros 3 A Margem da Contrastes e
Os Sertoes D .
Historia Confrontos
Total de sentengas processadas 8564 1066 1598
com s o 652 76 5
. 7,61% 7,13% 5,13%
(total e frequéncia)
Inicio d t 1746
com estrutura métrca 2039 227 2
L o 21,29% 17,65%
(total e frequéncia)
Finai
com st 1728 219 235
20,18% 20,54% 14,71%

(total e frequéncia)

Quantidade de decassilabos

354 (18,14%)

36 (17,14%)

43 (15,99%)

(sentoncas completas 859 (44,00%) 93 (44,29%) 134 (49,81%)
rechos 131 o ;’ﬁnai;) 739 (37,86%) 81 (38,57%)) 92(34,20%)
Total: 1952 Total: 210 Total: 269

. ) 360 (15,69%) 34 (13,28%) 40 (11,73%)

Quantidade de Dodecassilabos 854 (37.21%) 106 (41,40%) 156 (45,75%)

(sentengas completas,
trechos iniciais e finais)

1081 (47,10%)
Total: 2295

116 (45,31%)
Total: 256

145 (42,52%)
Total: 341
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Esta tabela exibe uma estatistica descritiva de frequéncias, cuja
regularidade podemos chamar de “comportamento métrico-versificatorio
da prosa de Euclides”. Como sdo obras de diferentes extensdes, usamos
a maior delas (Os Sertoes) como referéncia para comparagdo. Os
resultados baseiam-se em frequéncia absoluta, para obter a quantidade
total de estruturas identificadas, e frequéncia relativa ao total de sentencas
processadas, para identificar o comportamento relacionado a estruturas
de versificacdo por sentenca processada.

Ao avaliar a densidade geral de estruturas métricas, em relagao ao
total de sentencas da obra (figura 4), nota-se que 48,18% das sentencas
de Os Sertoes, 48,96% das sentengas de A Margem da Historia, e
37,48% das sentencas de Contrastes e Confrontos apresentam estruturas,
indicando alta densidade, particularmente nas duas primeiras obras. Ao
comparar os valores de frequéncia relativa de estruturas métricas em
sentencas completas, trechos iniciais e finais, nota-se que ha grande
proximidade entre as obras analisadas, exceg¢ao feita apenas aos casos de
fins de sentenga em Contrastes e Confrontos, de 14,71%. Mas esta obra
também possui frequéncia inferior para sentencas completas e para inicio
de sentencas. Ainda assim, podemos afirmar que ha grande proximidade
entre as obras analisadas (ver grafico abaixo, figura 4).

FIGURA 4 — Comparativo entre trés obras de Euclides da Cunha — Frequéncia
relativa ao total de sentencas. Os rétulos “completas”, “inicio” e “final”, referem-se a
localizagdo das estruturas métricas no segmento analisado.
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Uma importante propriedade esta relacionada a grande quantidade
de estrutura