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Resumo: Os subprodutos gerados pela agroindustria vém tendo cada vez mais um
crescimento significativo, e, muitas vezes, sendo como um gasto operacional para
empresas e subsequentemente podendo se tornar um residuo contaminante para o
meio ambiente. Este trabalho tem como objetivo mostrar os impactos da geracdo
desses rejeitos, e alternativas biotecnolégicas como forma de reduzir os efeitos
neste contexto. Foi realizada uma pesquisa bibliografica utilizando o Periédicos
CAPES e 0 Google Académico. A pesquisa mostrou que a relacao entre os residuos
agroindustriais e a biotecnologia possui grandes vantagens quando aproveitado para
producédo de novos produtos e a diminuicdo dos impactos ambientais.
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1. Introducao:

A agroindustria esta tendo cada vez mais a capacidade de gerar grandes
quantidades de subprodutos, e muitos sendo aproveitados como racdo animal. No
entanto, em diversos casos, esses subprodutos sdo considerados custo operacional
para as empresas, passando a ser descartados e agindo como fonte de contaminacao
ambiental. Na agricultura alguns residuos ja estéo tendo aplicabilidade, diminuindo os
impactos da geracdo destes. Uma parcela dos residuos, por exemplo, é empregada
para cobrir e proteger o solo, fazendo com que a matéria organica e os nutrientes
sejam mantidos no campo. Apesar disso, a outra parcela ndo € aproveitada podendo
ser avaliada no uso em bioprocessos (GAETE; TEODORO; MARTINAZO, 2020).

Na China e em paises europeus, tem-se uma ampla busca em processos que
tem como finalidade diminuir os Iimpactos socioambientais provindos das
agroindustrias, e com isso, empregam técnicas na producdo de biocombustiveis a
partir de residuos organicos, como exemplo esgotos industriais e domésticos, bem

como, uma parcela organica dos residuos sdlidos agroindustriais e de origem urbana.
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O Brasil, ap0s a Revolucdo Verde na década de 70, se tornou uma grande
poténcia no setor agroindustrial, onde teve a instalacao de novas tecnologias no ramo
da agricultura. Hoje exporta toneladas de produtos agricolas para todos os
continentes. Dessa forma, a quantidade desses produtos no pais € extensa e a

geracdo de residuos é satisfatéria, chegando a milhdes de toneladas ao ano
(MARQUES, 2019).

Biotecnologia € uma ciéncia multidisciplinar no qual em seus processos sao
utilizados organismos, células ou partes delas para o desenvolvimento de novas
tecnologias. Produtos desenvolvidos por biotecnologistas sdo usados em varias areas
como pesquisa, agricultura, medicina regenerativa, industrias, dentre outras. Hoje a
biotecnologia moderna nos oferece tecnologias e produtos inovadores a fim de
combater doencas, reduzir os impactos ambientais, utilizar energias mais limpas e

seguras e gerar processos industriais mais eficientes (VISPO, 2016).

Devido o alto custo na produgéo de enzimas, a sua aplicagdo comercial em
industrias acaba sendo uma barreira. Tais custos sdo dependentes de microrganismos
eficientes, além de meios de cultivos e processos fermentativos que possibilitam
aumentar a produtividade. Com o uso da biotecnologia, os residuos agroindustriais
podem ser utilizados como componente importante no meio de fermentacdo de
microrganismos para reduzir gastos de producdo e custos de matéria prima, ja que
estes sdo ricos em carboidratos, lipideos ou proteinas e assim através do bioprocesso
gerar produtos de interesse(GAETE; TEODORO; MARTINAZO, 2020).

Dessa forma, o estudo apresentou como objetivo pesquisar uma revisao
bibliografica sobre os dejetos agroindustriais e a utilizacdo da biotecnologia neste
contexto, para mostrar os beneficios da utilizagdo desses residuos como meios de
cultivos para microrganismos em bioprocessos, a fim de gerar produtos de interesse

e consequentemente a diminuicdo dos impactos ambientais.
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A segunda commodity mais comercializada no mundo é o café, que gera uma
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2. Dos Fatos

grande quantidade de residuos no seu processamento, isso do fruto até o copo. Muitas
alternativas para o aproveitamento da borra vém sendo avaliadas, como por exemplo
na producéo de biodiesel. Vale salientar que a borra de café também pode ser utilizada
para producéo de bioetanol no processamento de hidrélise da celulose e hemicelulose
por acido diluido e posteriormente da fermentacdo dos acgUcares. Muitas outras
oportunidades na valorizacdo da producdo da borra tém a sua conversao
biotecnoldgica em produtos de grande interesse como Polihidroxialcanoatos. Acerca
desse bioproduto, temos o potencial em substituir os plasticos convencionais
produzidos a partir do petréleo, ja que o tempo de biodegradacdo € menor e assim
reduzindo os impactos causados pela ampla escala na utilizacdo de plasticos pelo
comercio e as industrias (VAZ, 2019).

O acido latico possui diversas aplicagfes, isso devido a utilizacdo deste na
industria farmacéutica, alimenticia, cosmética e de biopolimeros. Na aplicacdo em
cosmeéticos ele € comumente utilizado em cremes anti-idade e antiacne além de
possuir propriedades antibacterianas, esfoliante, hidratante e estimular a producao de
colageno. J& na industria alimenticia, ele pode inibir a atividade de microrganismos
devido as suas propriedades levemente acidas e com isso aumentar a vida de
prateleira dos alimentos. No processo fermentativo do acido latico, os microrganismos
precisam de um meio cultivo, e 0s substratos que podem ser usados para esse
processo sao os de segunda geracao resultantes de residuos industriais. Os acucares
de segunda geracdo sdo aqueles gerados a partir de residuos da agroindustria,
provenientes do processamento de diversas culturas agricolas. Estes residuos séo
ricos em minerais, carboidratos, proteinas e nutrientes podendo ser reaproveitados
em forma de substrato no processo de fermentagéo do acido latico (PEREIRA, 2019).

Estudos com novas tecnologias estdo sendo feitos com a utilizacdo de
residuos agroindustriais, como exemplo a biomassa lignocelulésica no
desenvolvimento de bioprocessos. A biomassa lignocelulésica é capaz através de via
enzimatica gerar bioetanol e ser utilizada como combustivel. Um outro mercado de

grande importancia sdo as enzimas comerciais, produzidas pelos microrganismos que
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tem como substrato os residuos agroindustriais, que provaram ser uma viavel opcao,
comparadas a sua contraparte quimica em processos relacionados a cervejas, vinhos,
sucos, detergentes entre outros. Na fabricacdo de enzimas, a sua complexidade torna
dificil a sintetizacdo por meios puramente quimicos, e assim, a Unica maneira é
produzi-las utilizando microrganismos ja que as principais fontes de enzimas
industriais como de exemplo : celulases, lacases, pectinases, amilases, proteases
entre outras, sdo produzidas a partir de microrganismos (GAETE; TEODORO;
MARTINAZO, 2020).

3. Metodologia

O estudo foi desenvolvido por meio de uma reviséo bibliografica na literatura
cientifica retratando os temas relacionados a Biotecnologia, Agroindustria,
Bioprocessos e Microrganismos. O processo de revisao foi feito por uma base de
dados eletrénica, Periddicos CAPES e Google Académico, a partir de artigos,
monografias e dissertagdes publicados a partir de 2016. Foram encontrados o total de
20 artigos. Estes passaram por uma analise resumo e titulo para posteriormente
passar por um refinamento. Apds essa andlise foram selecionados 5 materiais dentre
artigos, dissertac6es e monografias. Os demais materiais foram descartados por nao

abordarem a tematica pretendida nesta revisédo bibliografica.
4. Andlise e Interpretacdo dos Dados

A ciéncia tem descoberto e proporcionando novas tecnologias a fim de dar
novas possibilidades na utilizagdo de residuos agroindustriais, aproveitando por meio
destes, a geracao de produtos com grande impacto positivo na questdo ambiental,
tanto quanto na producao de produtos de alto valor agregado e de interesse industrial
como as enzimas. Dessa forma, torna-se a necessidade de mais pesquisas
envolvendo este contexto, com base em se criar tecnologias mais limpas que de algum
modo ajudam a reduzir a geracdo dos dejetos e subsequentemente diminua os

impactos na natureza.
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5. Concluséao

As agroindustrias sdo responsaveis por uma grande quantidade de geracao
de residuos que afeta o meio ambiente e causa aumento nos custos dos processos
de producdo. Com isso, € necessario alterar o modo de percepcdo quanto aos
residuos das agroindustrias ja que estes podem ser usados como matéria prima para
uma vasta quantidade de bioprocessos, a fim de gerar produtos de forma mais

sustentavel e de menor custo.
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