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O software livre é uma das ferramentas que, atualmente, mais auxilia os estudantes
universitarios, devido a sua abrangéncia de conteudos relevantes e sua facilidade de divulgacgdo.
Nesse sentido, sera realizado um levantamento dos principais softwares utilizados no curso de
graduagdo de Engenharia Elétrica, bem como sua classificagdo, investigacdo da existéncia de
alternativa livre para os mesmos e o motivo da preferéncia por um ou pelo outro.
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1. Introduciao

Os softwares livres, amplamente utilizados atualmente, promovem as liberdades de
utilizar, estudar, modificar e disponibilizar o software e, ao contrario do que possa sugerir o
adjetivo “livre”, ndo estdo relacionados a gratuidade dos mesmos. Dessa forma, nota-se a
importancia dos aplicativos livres no compartilhamento e ‘“atualizagdo democratica” do

conhecimento.

Tais programas sdo de suma importancia na universidade, visto que permitem, através
de simulagdes, analisar as aplicabilidades de contetidos estudados em disciplinas do curso.
Além disso, o contato com os aplicativos livres na universidade reflete uma interse¢do entre a
comunidade académica e as empresas, no caso, de Engenharia Elétrica, visto que os mesmos

sdo utilizados no desenvolvimento de inimeros projetos.

No curso de graduac¢do de Engenharia Elétrica sdo utilizados alguns softwares livres

e/ou disponibilizados gratuitamente, dentre eles pode-se citar:



- SciLab, software de computagdo numérica que permite simulagdes;
- CodeSys, simulador de PLC (Power Line Communications);
- BROffice, conjunto de softwares com funcionalidades similares as dos aplicativos
do Microsoft Office;
- 4NEC2, software de simulacdo amplamente utilizado no projeto de antenas de

telecomunicagdes.

Os programas anteriores, € outros mais, contribuem bastante para o aprendizado do
estudante de Engenharia Elétrica. Nesse sentido, serdo apresentados os principais softwares
utilizados pelos alunos, e buscar-se-a classificé-los entre livres e proprietarios. Para o caso de

serem proprietarios, sera feita uma pesquisa acerca de aplicativos livres equivalentes.

2. Softwares

2.1 MatLab

Trata-se de um software proprietdrio, interativo de alta performance e voltado para o
calculo numérico. O MatLab integra analise numérica, célculo com matrizes, processamento
de sinais e construcdo de gréaficos através de uma interface simples e intuitiva, na qual os
equacionamentos sdo expressos tal como sdo feitos analiticamente, ao contrario da
programacao tradicional. Além disso, apresenta uma completa biblioteca que possibilita tratar

de problemas que concernem a varias areas, tais como a Matematica, Fisica, Engenharia, etc.

O MatLab ¢ um sistema iterativo cujo elemento basico de informagdo ¢ uma matriz
que ndo requer dimensionamento. Devido a isso, este sistema permite a resolugdo de
inimeros problemas numéricos num tempo bastante inferior ao que se gastaria para escrever
um programa semelhante em linguagem Fortran, Basic ou C. Além desta vantagem, o MatLab
tem facilidade para interagir com outros programas, como na importagdo de dados do
Microsoft Excel ou Br. Office, e de outras linguagens, ao executar consultas SQL em

diversos bancos de dados.

Valores: US$99,00 (versdo de estudante basica) e US$ 2900,00 (versdo comercial

individual, configuragdo média).



2.1.1 Softwares equivalentes ao MatLab

2.1.1.1 SciLab:

Trata-se de um software gratuito cujo cdodigo € livre, que apresenta, basicamente, as
mesmas funcionalidades que o MatLab. No entanto, por ser uma ferramenta gratuita, nao
fornece as mesmas facilidades do MatLab. A interface do SciLab nao ¢ tdo intuitiva quanto a
do concorrente, além disso, o aplicativo ndo tem todas as simulagdes implementadas, de

forma que algumas precisam ser completamente escritas pelo usudrio.

2.1.1.2 Comparacio entre o MatLab e o SciLab

Sabe-se que o MatLab possui muitos algoritmos otimizados, com desempenho
superior aos equivalentes no ScilLab. Além disso, o MatLab também apresenta mais
ferramentas (foolbox, bibliotecas) para aplicagdes especificas como para simulacdo de
motores, processamento de sinais bioldgicos, etc., sendo, por isso, o software de utilizagao

predominante nas empresas.

Entretanto, alto desempenho e ferramentas especificas ndo sdo sempre necessarias
para o ensino de Engenharia, e, portanto, o ScilLab poderia substitui-lo na universidade.
Conclui-se, dessa maneira, que a preferéncia pelo MatLab no ensino ¢ devido, principalmente,

ao fato dos professores estarem acostumados a ele.

2.1.1.3 GNU Octave

Trata-se de uma linguagem computacional, desenvolvida para computagdo
matematica. Apresenta uma interface em linhas de comando para a solu¢do de problemas
numéricos, lineares e ndo-lineares, e faz parte do projeto GNU, sendo, portanto, um software
livre sob os termos da licenga GPL. Comparado ao MatLab, o GNU Octave possui um grande

numero de fun¢des semelhantes.



2.2 AutoCad

Trata-se de um software proprietario do tipo CAD — "Computer Aided Design" ou
Desenho Auxiliado por Computador, em uma traducio livre. E utilizado principalmente para
a elaboracao de pecas de desenho técnico em duas dimensdes (2D) e para criacdo de modelos
tridimensionais (3D). Este tipo de programa ¢ ferramenta fundamental em projetos elétricos,
mecanicos, hidraulicos, arquitetonicos, civis, etc.

O AutoCad permite que o projetista faga um “esbo¢o” do que serd implementado na
pratica, e, com isso, avalie as possibilidades de erros, as alternativas disponiveis e as técnicas
e materiais que poderdo ser utilizados para uma possivel correcdo ou melhoria . Os desenhos
sdo feitos em escala, ¢ podem ser criados em diversos formatos, retratando fielmente a
realidade. E, como todo trabalho de projeto desenvolvido no curso de Engenharia Elétrica

necessita passar por estudos, calculos e analises, o AutoCad se faz essencial.

Valor: R$9.495,00 (AutoCad 2010).

2.2.1 Softwares Equivalentes ao AutoCad

2.2.1.1 QCAD

QCAD ¢ um software para desenho arquitetonico e mecanico e, apesar de ser
disponibilizado o cédigo-fonte da versao 2.0.5, o Qcad 2.2 (mais atual) € pago e custa €24.00,
aproximadamente R$ 55,00.

2.2.2.2 MsCAD

E uma solugdo gratuita do tipo CAD, produzida por uma empresa brasileira, e que
emprega diversas funcionalidades basicas das maiores op¢des do ramo em um pacote pequeno
e simples. Um programa CAD qualquer pode ocupar centenas de MB em seu disco rigido, e
utilizar uma boa parte dos recursos operacionais da maquina, mas este nao ¢ o caso do MsCad
que ocupa apenas 3MB e foi projetado para ser utilizado em praticamente qualquer tipo de

computador.



O programa apresenta uma interface bastante confortavel, ndo apenas de ser utilizada,
como também de ser vista: design bastante moderno e limpo, com todas as fungdes do
programa bem dispostas e boa clareza. A janela de produ¢do de trabalhos ¢ bastante ampla e
pode ser manipulada de diversas maneiras, desde seu tamanho até o angulo da visualizagdo.
Para usuarios mais conservadores habituados a utilizacdo do AutoCad, ha uma linha de
comando que permite a utilizagdo de comandos basicos para a criagdo de formas e trabalhos.
Algumas instrucdes sdo bastante diferentes quando comparadas a outros programas da mesma

categoria, no entanto, as principais utilidades estdo presentes neste programa.

2.2.2.3 GCad 3d

E um software gratuito de desenho tridimensional destinado a diversas utilizagdes,
como a arquitetura, desenho industrial, etc. A ferramenta pode ser utilizada para diversos
tipos de projeto, sem qualquer custo adicional. Isso a torna acessivel para quem esta
procurando um programa CAD, mas ndo tem recursos para utilizar os principais softwares da

categoria. GCad3D ¢ um programa bem leve, ocupando aproximadamente 4 MB em disco

2.2.2.4 Free2Design

Esse aplicativo propde a criagdo de uma ferramenta de CAD gratuita, para usuarios do
Microsoft Windows, visto que, ¢ notavel a grande migracdo dos usudrios ao AutoCad. Nesse
sentido, o objetivo do projeto ¢ clonar, no melhor sentido da palavra, o AutoCad, deixando-o

mais amigavel as pessoas que ja estdo habituadas ao AutoCAD.

2.3 PSpice

Trata-se de um software proprietario que realiza a simulag@o de circuitos analdgicos e
digitais. Ele foi desenvolvido pela MicroSim e ¢ utilizado em automagao de design eletronico,
visando as mais complexas exigéncias da industria. No entanto, também ¢ utilizado por

estudantes e integrantes da comunidade académica, visto que fornece resultados confiaveis.

A gama de tipos de componentes e circuitos existentes no mundo fisico, com novas

invengdes a todo instante, faz que seja necessario atualizar sempre a biblioteca de



componentes do PSpice. Este trabalho ¢ feito por uma equipe contratada pela empresa

desenvolvedora, e tem a contribuicdo da comunidade internacional.

Por possuir multiplas fungdes, o PSpice possui uma interface um pouco complexa a
primeira vista, demandando do usudrio um certo periodo de uso para se acostumar. Versdes
mais simples do programa sdo disponibilizadas para usudrios que ndo necessitem de tantas

funcionalidades.

Valores: Versao Estudante gratuita

2.3.1. Softwares Equivalentes ao PSpice

2.3.1.1 Solve Elec

Trata-se de um software gratuito para engenheiros cujo foco consiste na analise e
resolugdo de circuitos. Entre as suas fungdes estdo o desenho, computacdo de formulas literais
para qualquer constante ou tensdo elétrica exibida no circuito, verificacdo de equacdes e
plotagem de graficos. E um aplicativo muito util para testar componentes eletro-eletrénicos
como resistores, transistores, amplificadores, fontes e diodos, e funciona muito bem em

circuitos simples, sendo uma excelente ferramenta de estudo ou ensino de circuitos.

Obviamente os recursos que este software disponibiliza estdo muito aquém de
softwares como o Multisim (que tem licenga free por apenas 30 dias na versao estudante) ou o
PSpice (que ¢ disponibilizado gratuitamente na versao estudante, porém sua configuragdo e
utilizagdo ndo sdo intuitivas). Porém, para circuitos simples que ndo necessitam de detalhes

minuciosos dos componentes utilizados, o Solve Elec funciona bem.

3. Conclusao

Para varios cursos de graduagdo, o uso de programas de computador ¢ uma atividade
corriqueira, € nao ¢ diferente para o aluno de Engenharia Elétrica. Mais enfaticamente,
algumas disciplinas ou areas do conhecimento somente se tornaram acessiveis através do uso

de softwares. O papel do software livre foi disseminar estes nichos da nossa formagao, que



antes se mostravam disponiveis aqueles que se sujeitavam a pagar licencas caras para os

programas.

Apesar da ja existéncia do software livre, o seu uso e seu conhecimento ainda sdo
pouco disseminados nos corredores da Escola, muito pela falta de informagdo, muito pelo
preconceito contra estes softwares, pois julga-se que eles ndo sejam capazes de realizar as
tarefas executadas pelos softwares pagos, quando a verdade ¢ justamente a contraria. Além de
contarem com comunidades de desenvolvimento e suporte espalhadas pelo mundo, softwares
livres como o Scilab ja comegam a figurar nas salas de aula. O caminho ¢ justamente este :
tornar o Software Livre uma referéncia no ambiente académico, para que o seu uso possa ser

disseminado pelas outras esferas do ensino.



